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B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B0372000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte
el que determini la D.F.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o
quimica apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a
estructures, a d'altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni
d'altres materies extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

TOT-U NATURAL:

El tot-u natural ha d'estar compost de granulats procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o per la mescla d'ambdos.

La D.F. ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels
seglents fusos:

et et et T e +
| | Tamisatge ponderal acumulat (%) |
!Tamis UNE-EN|--————————————— - ——— !
I 933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20 !
| 50 | 100 -- -- |
| 40 | 80-95 100 -- |
| 25 | 60-90 75-95 100 |
| 20 ' 54-84 65-90 80-100 |
| 8 | 35-63 40-68 45-75 |
! 4 ' 22-46 27-51 32-61 |
! 2 ' 15-35 20-40 25-50 i
| 0,500 | 7-23 7-26 10-32 |
| 0,250 | 4-18 4-20 5-24 |
| 0.063 | 0-9 0-11 0-11 |
et et et T e +

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a
la fraccidé retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- T0OO a T1: > 35



- T2 a T4 i vorals de T0O0 a T2: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25

Plasticitat:
- Transit TO00 a T3: No plastic
- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracid,
total o parcial, de pedra de cantera o de grava natural.

La D.F. ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que
ha d'estar continguda dins d'un dels fusos seglients:

|
|
|Tamis UNE-EN|--—-———————————-——— - }
|
|

933-2 (mm) ZA25 ZA20 ZAD20 |
i 40 i 100 -= -- i
i 25 i 75-100 100 100 i
| 20 i 65-90 75-100 65-100 |
| 8 i 40-63 45-73 30-58 |
| 4 i 26-45 31-54 14-37 |
| 2 i 15-32 20-40 0-15 |
i 0,500 i 7-21 9-24 0-6 |
i 0,250 i 4-16 5-18 0-4 |
i 0.063 i 0-9 0-9 0-2 |
ittt +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a
la fraccidé retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Transit TO a T2: < 30
- T3, T4 i vorals: < 35
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- TOO a Tl: > 40
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 1 T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TO0 a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari subministrat a 1'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.
* PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan

determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.



* 6.1-IC 2003 Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la
norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS
B039 - GRANULATS PER A PAVIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats per a la confeccio a I'obra de conglomerats o aglomerats utilitzats en bases o subbases de paviments.
S'han considerat els granulats per a la confeccié de les mescles seguents:
- Granulats per a sol-ciment i per a grava-ciment
- Granulats per a grava-escoria
- Granulats per a grava-emulsié
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El granulat ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme.
No ha de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
GRANULATS PER A GRAVA-CIMENT | PER A SOL-CIMENT:
El material granular utilitzat en el sol-ciment ha de ser tot-u, natural u obtingut per trituracié, o un sé | granular.
En la grava-ciment s’ha d'utilitzar un arid natural procedent de la trituracié de pedra de cantera o gravera.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacio o alteracié fisica o qui mica apreciable sota les condicions
possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’ altres capes de ferm, o
contaminar el sol o corrents d’aigua.
Contingut de materia organica (UNE 103204): <= 1%
Contingut de sulfats (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
No ha de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del ciment.
Plasticitat:
- Granulat per a sol-ciment: LL <30 (UNE 103103), IP < 15 (UNE 103104)
- Arid per a grava-ciment (fraccié que passa pel tamis 4 mm de 'UNE-EN 933-2):
- Bases amb categotia de transit pesat T0O0 a T2: Nul-la
- Bases amb categoria de transit pesat T3 i T4: LL <25 (UNE 103103), IP <6 (UNE 103104)
Coeficient de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2) de I'arid gruixut de la grava-ciment (fraccid retinguda pel tamis
4 mm de 'UNE-EN 933-2):
- Calgada:
- Categoria de transit pesat T00 a T2: <= 30
- Categoria de transit pesat T3 i T4: <= 35
- Vorals: <= 40 per a qualsevol categoria de transit pesat
Terrossos d’argila, en pes (UNE 7133):
- Arid gruixut grava-ciment: <= 0,25%
- Arid fi grava-ciment: <= 1%
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
- GC20: >40
-GC25: >35
La corba granulométrica del granulat del sol-ciment ha de quedar dins dels limits seguents:

o)

Tamis % Acumulatiu de granulats que hi pasen
UNE-EN 933-2




(mm) SC40 SC20
50 100 -

40 80 - 100 -

25 67 — 100 100

20 62 - 100 92 - 100

12,5 53 - 100 76 - 100
8 45 - 89 63 - 100
4 30 - 65 48 - 100
2 17 - 52 36 - 94

0,5 5 - 37 18 - 65

0,063 2 - 20 2 - 35

El tipus SC20 només es pot utilitzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals.
La corba granulomeétrica de I'arid de la grava-ciment ha de quedar dins dels limits seglents:

Tamis % Acumulatiu de granulats que hi pasen
UNE-EN 933-2

(mm) GC25 GC20
40 100 -

25 76 - 100 100

20 67 — 91 80 - 100
8 38 - 63 44 - 68
4 25 - 48 28 - 51
2 16 - 37 19 - 39

0,5 6 - 21 7 - 22

0,063 1 -7 1 -7

El tipus GC25 només es pot utilitzar en carreteres amb categoria de transit pesat T3 i T4 i en vorals, en
substitucio del SC40.

GRANULATS PER A GRAVA-ESCORIA:

La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits seguents:

Tamis % Acumulatiu de granulats que hi pasen
UNE 7-050
(mm) GEG 1 GEG 2
25 100 100
20 85 - 100 85 - 100
10 40 - 70 35 - 65
5 22 - 46 18 - 42
2,5 12 - 32 10 - 30
1,25 8 - 24 7 - 22
0,4 2 - 13 2 - 13
0,16 0 -8 0 -8
0,08 0 - 4 0 -4

Els fusos GEG 1 i GEG 2 s'han d'utilitzar amb percentatges d'escoria granulada, respecte del pes total del
materials secs, del 15% i del 20% respectivament.

Contingut en pes de granulats retinguts pel tamis 5 mm (UNE 7-050) amb dues o mé s cares de fractura (per
bases de transit pesat o mig): > 50%

Coeficient de desgast (Assaig "Los Angeles" NLT-149):

- Bases de transit pesat o mig: < 30

- Bases d'altres utilitzacions: < 35

Contingut de materia organica (UNE 7082): <= 0,05%

Plasticitat: Nul-la

Equivalent de sorra (NLT 113): > 30

Terrossos d'argila, en pes (UNE 7133): <=2%

GRANULATS PER A GRAVA-EMULSIO:



La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits seguents:

Tamis % Acumulatiu de granulats que hi pasen
UNE 7-050

(mm) GEA 1 GEA 2
40 - 100

25 100 75 - 100
20 80 - 100 65 - 90
10 50 - 80 45 - 75

5 30 - 60 30 - 60
2,5 20 - 45 20 - 45
1,25 15 - 35 15 - 35
0,63 10 - 25 10 - 25
0,32 8 - 20 8 - 20
0,16 5 - 15 5 - 15
0,08 3 - 12 3 - 12

El fus GEA 2 només s'ha d'utilitzar en la construccio de capes de subbase o voreres, i capes de base per a
transit lleuger.

Contingut en pes de granulats retinguts pel tamis 5 mm (UNE 7-050) amb dues o mé s cares de fractura (per
bases de transit pesat o mig): > 50%

Coeficient de desgast (Assaig "Los Angeles" NLT-149):

- Bases de transit pesat o mig: < 30

- Bases d'altres utilitzacions: < 35

Contingut de materia organica (UNE 7082): <= 0,05%

Plasticitat (NLT 105 i NLT 106):

- Mescles amb emulsié anionica: IP <10

- Mescles amb emulsio catidonica: Nul-la

Equivalent de sorra (NLT 113):

- Mescles amb emulsié anionica: > 25

- Mescles amb emulsio catidnica: > 45

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRANULATS PER A GRAVA-CIMENT | PER A SOL-CIMENT:

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

BO - MATERIALS BASICS

B04 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS



B044 - PEDRES PER A FORMACIO D'ESCULLERES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B0441600.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccid d'esculleres.
S'han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacidé o de préstecs. Ha de tenir la
superficie rugosa i no s'han d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucié homogenia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, ndoduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de
l'accibd dels agents externs, en particular davant de 1l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir
les arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacidé d'acord amb la DT i
les indicacions de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera
sense classificar és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas
de superar-se aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi
especial per a garantir un comportament correcte. Les particules de forma inadequada
sébn aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud (separacidé maxima
entre dos planols paral -lels tangents a la particula), G = espessor (diametre del
forat circular minim per on pugui passar la particula), E = ample (separacidé minima
entre dos planols paral -lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada 1 no han de ser
mesurats necessariament en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersidé en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Perdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcid d'aigua (UNE 83134): <= 2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'ié sulfat (UNE 7245): < 12%

- Coeficient de dilatacié térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col -locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a
maxim. El percentatge de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el
25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal ‘lines, composades essencialment de quars, feldspat
i mica.

Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicidé dels seus feldspats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a
5 cm.

Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARTA:

Han de provenir de roques cristal -lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.



No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.
Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.

— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i1 emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.

Si

existeixen diferents tipus de pedra a l'obra, el subministrament i

emmagatzematge s'ha de fer individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.

- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

Recepcid del informe de la pedrera a utilitzar, amb les segiients dades:

- Classificacidé geologica.

- Densitat aparent seca.

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).

- Estudi de la morfologia.

- Prova d'absorcidé en aigua dolca o salada (UNE 83134).

- Resisténcia a l'accidé dels sulfats.

Cada 2.000 t de pedra utilitzada, 1 sempre gque hi hagi un canvi de front

d'explotacid, s'han de fer els seglients assaigs:

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).

Absorcid (UNE-EN 1925).

- Determinacidé del pes especific (UNE-EN 1936).

S'ha de fer com a minim una vegada, els segiients assaigs:

- Densitat aparent seca.

- Resistencia a 1l'accidé dels sulfats magnesic 1 sdédic (cas d'esculleres en
contacte amb aigua) (UNE-EN 1367-2).

Inspeccid de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat

dels fronts de treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat
1'informe de la pedrera.

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha
d'autoritzar el seu Us.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS



B053 - CALGS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, composada
principalment per oxids o hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidroxids de
magnesi 1 quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:

- Calc¢ amarada en pasta CL 90

- Calc aéria CL 90

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la
quantitat Jjusta per obtenir una pasta de consisténcia adequada a l1l'us a la que es
destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

CALC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Contingut de Ca0O + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes

Finura de la molta per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calcgs:
- Metode de referéncia: <= 20
- Metode alternatiu: <= 2
Densitat aparent per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% < h < 70%
- Altres calgs: <= 2%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracid de
les seves caracteristiques.
A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Designacié d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE EN 459-1

- Identificacidé del vehicle de transport

- Referencia de la comanda

- Quantitat subministrada
A l1l'envas hi han de figurar les dades segilients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Designacié d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE EN 459-1

- Pes net
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les
recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-ENV 459-1:1996 Cales para construccidén. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B0552100,B80552470.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersid de petites particules
d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un
agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a
partir del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, i amb viscositat
elevada a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de 1l'aigua ni coagulacid del
betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la
seva consisténcia original mitjancant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSTO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes
carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808
segons el segiient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacié

C: Indicatiu que és una emulsid bituminosa catiodnica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Només si s'incorporen polimers.
- F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.



Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres,
Co60B3 ADH, C60B2 ADH

Co60B3 TER, C60B2 TER

C50BF4 IMP

C60B3 CUR, C60B2 CUR

microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

C.Trencament: Nombre d'una xifra
trencament, segons UNE-EN 13075-1.

(2

a 10)

Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de 1l'emulsid:

- ADH: reg d'adherencia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacid

- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred

En regs d'adherencia:
En regs termoadherents:
En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP,
En regs de curat:
En

En reciclats en fred: C60B5 REC

UNE-EN 13808:

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques,

En regs d'adherencia:
En regs termoadherents:

C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
C60BP3 TER, C60BP2 TER

En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

segons UNE-EN 13808

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

indica la classe de comportament al

segons UNE-EN 13808:

segons

o +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60B5 |
{UNE-EN 13808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC | REC 1
| e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o e e e e e e e e o e o e e o e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e o e e e e I
I I
'Caracteris- ! UNE-|U; Assajos sobre l'emulsid original !
itiques P EN |
| e e e e e e o — — — — — | I L I
I I I I I
tindix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195; 110-195/110-195}>170 '
| Trencament 1 =1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classed4|Classed |Classed |Classeb]
| e e e e e e o — — — — — | I | b e e e e e b o e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e b e e e e e I
I I I I I I I I I I I
iContingut 11428 1%158-62 [58-62 |58-62 [58-62 48-52 158-62 158-62 |
i1lligant (aigua) | | 1Classe6|Classe6|Classe6|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb;
| e e e e e e o — — — —— | I | b e e e e e b o e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e b e e e e e I
I I I I I I I I I I I
iContin.fluid. 1431 |%|<=2,0 (<=2,0 <=2,0 <=10,0 }5-15 1<=2,0 <=2,0 !
idestil -lacid | I 1Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2 Classe2|
| e e e e e e o — — — — — | I | b e e e e e b o e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e b e e e e e I
I I I I I I I I I I I
| Temps fluen- [12846)s40-130 }40-130 }40-130 {15-70 }15-70 115-70 115-70 |
icia(2mm,40°C) |} -1 | |Classed4 | Classed | Classed Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|
| e e e e e e o — — — — — | I | b e e e e e b o e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e b e e e e e I
I I I I I I I I I I I
'Residu tamis 11429 1%:<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 |
! (tamis 0,5 mm) | I 1Classe2 Classe2 Classe2 ;Classe2 Classe?2 |Classe2|Classe?|
| e e e e e e o — — — — — | I | b e e e e e b o e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e b e e e e e I
I I I I I I I I I I I
i Tendencia (7d) [12847!%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 |
isedimentacid | I 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3 | Classe3|
| e e e e e e o — — — — — | I | b e e e e e b o e e e e b o e e e e e | o e e e e e b o e e e e b e e e e e I
I I I I I I I I I I I
iAdhesivitat 113614 1% >=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 |
| | I 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3 | Classe3|
o +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ ________________________________________________________________________________
-—+

iDenominacidé UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60BR3 {C60BF4 |C50BF4 |Co60B4 C60B5
I

I

113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC ' REC
I

I

| e e e e e e e e e — — o — — — — — — o —— e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o o e e e o
o |

iCaracteris- ‘{UNE- | U | Assajos sobre lligant residual i
I tiques |EN ! ! i



'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |

| Penetracid 11426 0,1mm}|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 |<=100 }<=330
125°C | | iClasse7|Classe2|Classe7 Classe77|Classe7 |Classe3|ClasseT7|
| Penetracid 11426 0, 1mm| - ! - ! - 1>300 1>300 | - | -
115°C ! ! ! ! ! iClass10(Classl10] |

i Punt de 11427 | °C 1 >=35 1 >=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1 >=43 1 >=35
ireblaniment | | iClasse8|Classe4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8]|

| Penetracid 11426 0,1mm}|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 <=100 <=220
I

I

125°C | | iClasse5|Classe2|Classeb|Classeb5|Classe6;Clase3 |Classe6;
ittt T T e e e il
-

i Punt de 11427 | °C 1 >=35 1 >=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1 >=43 1 >=35
I

I

ireblaniment | | iClasse8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classeb|Classe8|
+ ________________________________________________________________________________
-—+

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 |

| | ADH | TER ‘MIC 1

| e e e e e e e e e e e e e — . — o — o —— o o — b e e e e e e e e e e e — o — — — — — o — —— o —— 1

I I I
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsid original |

| e e e e e e e e o — — — — — — — —— b o o e e e e b e e e e e b e e e e e e e e e e e — o — — o — —— — o — 1

I I I I I

!Index de trencament 113075-1 1 70-155 170-155 1110-195 |

i i i 'Classe 3 |Classe 3 |classe 4 |

| e e e e e e e e o — — — — — — — —— b o o e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e | e e e e e e — 1

I I I I I I I

iContingut de lligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62 |

iper contingut d'aigua | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6

| e e e e e e e e o — — — — — — — —— b o o e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e | e e e e e e — 1

I I I I I I I

iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 '

idestil -lacid | | iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |

| e e e e e e e e o — o — — — — —— b o o e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e | e e e e e e — 1

I I I I I I I

| Temps de fluencia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 '

1 (2 mm, 40°C) -1 \ iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 1

| e e e e e e e e o — — — — — — — —— b o o e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e | e e e e e e — 1

I I I I I I I

'Residu tamis 11429 \ % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1

| (per tamis 0,5 mm) | | iClasse 2 |Classe 2 |Classe i

| e e e e e e e e o — — — — — — — —— b o o e e e e b e e e e e | o e e e e | e e e e e e | e e e e e e — 1

I I I I I I I

'Tendéncia a la 112847 % 1<=10 1<=10 '<=10 !
isedimentacid (7D) | | iClasse 3 |Classe 3 |Classe 3 |

| e e e e e e e e o — — — — — — — —— | b e e e e e | o e e e e | e e e e e e | e e e e e e — 1

I I I I I I I
iAdhesivitat 1 13614 % 1>=90 1>=90 1>=90 |

i i i 'Clase 3 'Classe 3 |Classe 3 !

o +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual



'Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1Co0BP3 1 Co0BP4 '
| | ADH | TER ‘MIC 1
| e e e e e e e e e e e e e " — o — o — — b e e e e e e e e e e e — o — — o — —— — o — 1
I I I
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |

'Penetracid 25°C i 1426 10,1 mm |<=330 1<=50 '<=100 |
i i i 'Classe 7 |Classe 2 |Classe 3 |
i Punt de 1 1427 | °C 1 >=35 1 >=55 1>=50 |
ireblaniment | | iClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |
ICohesid per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 '1>=0,5 '1>=0,5 '
ipendul | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6
IRecuperacid elastica | 13398 | %
1,25°C i i

U

'Residu per evaporacid
|UNE-EN 13074-2

] ] ]

I I I I
'Penetracid 25°C 11426 10,1 mm }<=220 1<=50 1<=100 |
i i i iClasse 5 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e o — — — — — — — —— b o o e e e e b e e e e e b e e e e e e e e e e e — o — — o — —— — o — 1
I I I I I
i Punt de v 1427 \ °C 1 >=43 1 >=55 1>=50 |
ireblaniment | | iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 |
| e e e e e e e e — o — — — — —— | b e e e e e b e e e e e e e e e e e — o — — o — —— — o — 1
I I I I I
ICohesid per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 '1>=0,5 '1>=0,5 '
ipendul | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6
| e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o e o e e e e o e e e o e e o e e e e o e o e e e e e e 1
I I
|Recuperacid elastica | 13398 | % 1>=50 | DV | DV
1, 25°C | | iClasse 5 |Classe 1 |Classe 1 |
o +

DV: Valor declarat per el fabricant.
BETUM ASFALTIC:
Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abseéncia gairebé absoluta d'aigua,
de manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.
Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscds i flexible a baixes
temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin
seques o humides.
Es considera els segients tipus de betums asfaltics:
- Convencionals, segons UNE-EN 12591.
- Durs, segons UNE-EN 13924-1.
- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.
La denominacidé dels betums asfaltics convencionals i durs es compon de dos nombres
representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426
separats per una barra a la dreta (/) segons el seglient format: P.min/P.max.
- P.min: Penetracidé minima.
- P.max: Penetracid maxima.
La denominacidé dels betums asfaltics multigrau es compon de les lletres MG seguida
de quatre nombres, els dos primers representatius de la seva penetracié minima i
maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer
i el quart, precedits d'un guid (-), representatius del rang del punt de reblaniment
segons 1'UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons el segilient format:
MG P.min/P.max-R.min/R.max.
- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.
- P.min: Penetracidé minima.
- P.max: Penetracidé maxima.
- R.min: Punt de reblaniment minim.

R.max: Punt de reblaniment maxim.



Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sbén els segiients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-1: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B
160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64

Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-

EN 13924-2:

Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

ICaracteristiques ! UNE-EN |Unitat| 35/50} 50/70}70/100}160/220}
|Penetracid a 25°C . 1426  }0,1mm | 35-50} 50-70;70-100,160-220
iPunt de reblaniment p 1427 } °C i 50-58) 46-54} 43-51} 35-43 |
IResisten-|Canvi de massa | 12607-1} % | <=0,5} <=0,5}<=0,8 | <=1,0 |
icia enve-|-—-=—----—----- T | ittt [T jTmm T i
i1liment | Penetra.reten | 1426 | % I >=53 | >=50 | >=46 | >=37 '
1 UNE-EN ittt b | | | | | | i
112607-1 i Increm.P.Rebla. | 1427 1 °C I <=11 | <=10 | <=11 | <=12 1
| | 12591 | iDe-1,5!De-1,5|De-1,5De-1,5 |
'Index de Penetracid . 13924 | - ta +0,71a +0,71a+0,7 1a +0,7 |
i . Annex A i i i i i
iPunt fragilitat Fraass i 12593 | °cC I <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 !
iPunt inflam.vaso abert 1 ISO 2592, °cC 1 >=240, >=230|>=230 | >=220 |
iSolubilitat r 12592 % 1>=99,0!>=99,0>=99,0!>=99,0 |
o +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

o +
ICaracteristiques ! UNE-EN |Unitat] 15/25} MG 35/50-| MG 50/70-}
| | ' | ' 59/69 | 54/64 |
|Penetracid a 25°C i 1426  0,1lmm | 15-25} 35-50 | 50-70 |
iPunt de reblaniment p 1427 } °C I 60-76} 59-69 | 54-64 |
'Resisten-|Canvi de massa | 12607-1} % 1 <=0,5] <=0,5 | <=0,5 |
icia enve-|-—-=—----—----- T [T it T T i
i1liment | Penetra.reten | 1426 | % I >=55 | >=50 | >=50 1
1 UNE-EN ittt b | | | | i i
112607-1 i Increm.P.Rebla. 1427 1 °C I <=10 | <=10 | <=10 1
| | 12591 | 1De-1,5) De+0, 1 | De+0, 1
'Tndex de Penetracid . 13924 | - ta +0,7) a +1,5 | a +1,5 |
i i Annex A} i i i i
iPunt fragilitat Fraass 112593 | °cC i TBR | <=- ! <=-12 |
iPunt inflam.vaso obert 1 ISO 2592 °cC 1 >=245, >=235 | >=235 |
iSolubilitat p 12592 % 1>=99,0, >=99,0 | >=99,0 |
o +

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva
fabricacié per 1'as d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.



- Els que es fabriquen a 1'indret d'us o en instal-lacions especifiques
independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de

la planta de fabricacié a 1l'obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es compon de les lletres PMB

seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracid

minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i

el tercer precedit d'un guid(-) representa el punt de reblaniment segons 1'UNE-EN

1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacid sigui majoritariament cautxu

reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el seglent format:

PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracid maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

!Denominacid UNE-EN 14023 | PMB | PMB 1 PMB 1 PMB | PMB 1 PMB |
1 : 10/ + 25/ ' 45/ 45/ 45/ | 75 !
| i 40-70; 55-65 | 80-60 | 80-65} 80-75 [130-60 |
iCaracteristiques|UNE-EN|Unitat} Assajos sobre el betum original |
|Penet.a 25°C i 1426 {0,1lmm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80, 45-80 | 75-130}
i Punt reblan. 11427 | °C 1 >=70 | >=65 i >=60 I >=65 | >=75 i >=60 |
ICohesid. Forca 13589 !j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 | >=3 1 >=3 | >=1 !
iductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C} a 5°C }a 5°C | a 5°C | a 5°C |
'P.fragil.Fraass 12593 | °C I <==5 | <=-7 | <=-12! <=-15}| <=-15 | <=-15 !
IRecup 25°C 113398 | % ' TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 |
‘Esta- iDifer. 113399 | °C \ <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 1 <=5 |
‘bilitat |rebla. | 1427 | | | i i i i i
jemmagat—|-—----- |- T | | | | | | i
izematge |Difer. }13399 !0,lmm | <=9 | <=9 | <=9 | <=9 | <=13 ! <=13 |
P (%) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
| Punt i ISO | °C I >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
'd'inflamacid 12592 ! ! | | i | i i
' ! ! 'Durabilitat-Resisténcia envelliment EN 12607-1!
iCanvi de massa 12607 | % . <=0,8, <=0,8) <=1,0 |} <=1,0} <=1,0 | <=1,0,
| Penet.reten 1 1426 1 0% 1 >=60 | >=60 | >=60 | >=60] >=60 | >=60 |
i Increm.punt 11427 | °C 1 <=8 1 <=8 1 <=10 | <=10 | <=10 | <=10 |
'reblaniment ! ! ! ' ' | | i i
iDismin.punt 11427 | °C 1 <=5 | <=5 1 <=5 1 <=5 | <=5 | <=5 |
'reblaniment ! ! ! <=5 ! i | | |



(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura
(T) de fabricaciéd:

- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport 1 les instal:-lacions d'emmagatzematge han de tenir
l'aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat
del material. De no obtenir-ne 1'aprovacid corresponent, es suspendra la utilitzacid
del contingut del tanc fins a la comprovacid de les caracteristiques que es cregui
oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran
d'estar completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un
element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid,
comptaran amb aparells de mesura 1 seguretat, i1 disposaran de valvula per a presa
de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a
microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes
(>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7
dies, caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de 1'emulsid cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les despres de cada aplicacib.
BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti
escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt
en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.
Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els
tancs estaran calorifugats i proveits de termometres visibles, i1 dotats de sistema
de calefaccidé que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es
desvii més de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de
mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.
Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar
calefactades 1 aillades teérmicament, i disposades per a ser netejades facilment
despres de cada aplicacid.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del 1lligant haura d'aportar informacié sobre el rang de
temperatura, el temps maxim d'emmagatzematge 1 la necessitat d'homogeneitzacid, o
no, en el transport 1 emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1l'emmagatzematge indicats a la
taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport 1 emmagatzematge disposaran de
sistema d'homogeneitzacid.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser
d'eix vertical, amb sistema d'agitacidé i recirculacid, i sortida inferior amb forma
troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas
de contencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidénicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacidén.

UNE-EN 13924-1:2016 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificaciédn
de 1los betunes especiales para pavimentacién. Parte 1: Betunes duros para
pavimentacidn.

UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacidn
de los betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones
de los betunes modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient
documentacidé, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers 1 emulsions
bituminoses:
- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé 1 manteniment de carreteres, aeroports i arees
pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de l'etiquetat
i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- TIdentificacidé del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial 1 tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum
modificat subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciéd.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de 1l'any en que es fixa el marcatge.



- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcidé del producte: nombre generic, tipus 1 Us previst
Certificat del fabricant que l'emulsié o lligant, no conté en la seva composicid
quitrans, ni substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni
betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge 1 marcatge CE incorporara a més informacidé de 1les seglients
caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracid a 25°C, segons
UNE-EN 14206) .
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-
EN 1427).
- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons
UNE-EN 13588) .
- Caracteristiques del 1lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1,
segult d'estabilitzacid segons UNE-EN 13074-2:
Durabilitat consisténcia temperatura de servel intermedia (penetracid
retinguda, segons UNE-EN 1426).
- Durabilitat consisteéncia temperatura de servei elevada (increment punt
reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-
EN 13588).
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACI®O EN BETUMS ASFALTICS I
MODIFICATS:
L'etiquetatge 1 marcatge CE incorporara a més informacidé de 1les segiients
caracteristiques essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:
- Consistencia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-
EN 1426).
- Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-
EN 1427).
- Dependéencia de la consisteéncia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1 o UNE-EN 13924-2).
- Durabilitat consisténcia temperatura de serveil intermedia i elevada (resisténcia
al envelliment, segons UNE-EN 12607-1):
- Penetracidé retinguda, segons UNE-EN 1426.
- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.
- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en Dbetums convencionals,
multigrau o modificats amb polimers.
- Cohesi6, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i TUNE-EN 13703, en Dbetums
modificats amb polimers.
- Recuperacidé elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb
polimers.
El subministrador haura d'aportar informacid sobre:
- Temperatura maxima d'escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactaciod.
Temps maxim d'emmagatzematge.
En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el wvalor
d'estabilitat a l'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa
dels sistemes de transport i emmagatzematge.
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcid:



- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els
documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions
exigides.

Control addicional:

- Verificacié de les caracteristiques especificades a 1l'apartat 1 d'aquest Plec,
quan ho requereixi la DF, amb una fregiiéencia d'l vegada al mes 1 almenys 3
vegades durant 1l'execucid de 1'obra, per a cada tipus 1 composicidé d'emulsid o
lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions

de trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Index de penetracidé, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-
2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri

oportll) o sobre el fabricat en obra:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacid elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacid elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara
durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- Quantitat de 30 t.
- Fraccidé diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adherencia,
imprimacié i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d'emmagatzematge.



- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara
durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior 1 1l'altra de la part inferior del tanc
d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per
a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per
a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per
a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepcid en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada Jjornada de treball.
Es prendran de la canonada de sortida de la instal-lacié de fabricacid del
lligant.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i 1l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per
a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no

compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de 1l'article

corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOG5EM1B.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei

21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:



Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacidé i s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressidé per als formigons designats per

propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigbd: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per
al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica 1 S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la

composicidé de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques

especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resistencia

caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat

(contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la

congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,

consisténcia i contingut en ciment per metre clbic de formigd, i el subministrador

les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a

la designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar,

s'han d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix 1'article

37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre

cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es

tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar

1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures

d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del

ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La

quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre

la produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de

l1'analisi a 1l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma

UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 1

complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del

ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a

valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la fdérmula segiient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de

1'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus



de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisteéncia i enduriment rapid (CEM 42, 5R,

CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM

42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments
per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-
P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els
de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma

EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima

de ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-

08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment

considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigb en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consistencia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) 1liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. E1 més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals



Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'as

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
] 1
| |
i abocat sota aigua amb tub tremie |
] 1
I I
| fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i1 fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria i Contingut |
' maxima del ' minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |

| 32 | 350 |

| 25 | 370 i

! 20 | 385 i

| 16 | 400 i

o +

Grandaria maxima del granulat. E1 més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos) :
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i1 fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccid d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN
933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i1 el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.



Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacid d'un inclusor
d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacid aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i1 quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions



- Designacidé especifica del lloc de subministrament
- TIdentificacidé del camié i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a
compressidé i les altres 2 a l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus
de formigd es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28
dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiencia en el seu
us.
Abans del inici de l'obra, i sempre que siguil necessari segons l'article 37.3.3 de
la norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigdé amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia
per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es
faci abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es
comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant
el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons
que disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan
el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessié6 d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es
realitzara:
- Confeccid de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie
es determinara la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccid a 7 1
a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-
7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28
dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit 1 de la
consisteéncia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un
tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i



s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, 1 es repetiran els
assaigs de resisteéencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb
la freqgiiéncia indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i1 un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedencia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre wuna mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel
mati i l'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisteéncia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de
cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2) <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigdé estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccid molt controlada,
amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia
molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:



f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcid d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d'obra o s6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd,
s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero
de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat
del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:
- Interpretacid dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de 1l'especificada
a 28 dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit i1 de la consisténcia es
troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el
seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els
assaigs caracteristics.
- Interpretacidé dels assaigs de control de resistencia:
- El1 lot s'accepta si 1la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacidé d'assaigs d'informacidé. Aquestes
sancions no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu
unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcib.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.



El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o bé ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a
carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcib.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resistencies de les provetes fabricades amb un formigdé de la pastada en
qliestidé 1 assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resistencia
obtinguda en qualsevol pastada del 1lot, es podra estimar 1la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):
- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93

5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
féormula de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B0O6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO6NN14C,BO6NN12A,BOGNLA2C.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd

col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja)

o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria

requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sdén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a 1l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM III/C



Els arids a utilitzar poden ser sorres i1 graves rodades o procedents de matxuqueig,
0 escories siderUrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid
gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-
08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid 1 el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera seglent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisteéncia caracteristica minima
de 15 N/mm2, 1 es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40
mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S'ha d'utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.
En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del
ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisteéncia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: + 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:
- Contingut de ciment, en pes: £ 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
- Contingut d'aigua: £ 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: £ 3

oe

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:



El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim,
les dades segiients:
Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacidé del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL-
per a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia
a compressié o la dosificacidé de ciment, la consisténcia i la mida maxima del
granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segilient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacidé aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- TIdentificacidé del ciment, additius i1 addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacidé del camid que transporta el formigd
Hora limit d'ts del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid
quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
La dosificacidé proposada ha de garantir la resistéencia exigida al plec de
condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons
les condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara
el formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins
del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels
dos valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO



B0818120
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a 1l'incorporar-se als morters,
formigons o beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcid no
superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o
beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves caracteristiques,
propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent
que, finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar
algunes de les seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements seglients:
- Colorant
- Additius per a formigd:
- Inclusor d'aire
- Reductor d'aigua/plastificant
- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
- Retenidor d'aigua
- Accelerador d'adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de 1l'adormiment
- Additius per a morters:
- 1Inclusor d'aire/plastificant
- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte,
ha de garantir-ne 1l'efectivitat 1 que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossidé: No ha d'afavorir la corrosidé de 1l'acer embegut en el
material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat
pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de
referencia especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10: +£ 0,03
- D<=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%=0,90T, < 1,10 T
- pPH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reoldgic del formigdé o el temps
d'adormiment, hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2
Limitacions d'ts d'additius
- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd
armat 1 pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum
(UNE EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:



- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel

fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor

especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el
morter i que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades i repartides
uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades.
Aquestes condicions s'han de mantenir durant 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200
mm

- Resisteéncia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a 1l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la
DF'.

Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una
mateixa consistencia o augmentar l'assentament en con per una mateixa quantitat

d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resisténcia a compressié a 7 1 28 dies del formigdé amb additiu, en relacid al
formigé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per
a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament
la quantitat d'aigua per a una mateixa consisteéncia o augmentar considerablement
l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resistéencia a compressidé (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consistencia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min

després de 1l'addicid, no ha de ser inferior a la consisteéncia inicial
- Resistencia a compressid a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1'exsudacid.
Caracteristiques essencials:



- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisteéncia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els wvalors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment
de pastar-lo i1 que té com a funcid principal incrementar la resisteéncia al pas de
l'aigua sota pressidé a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:

- Absorcid capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisténcia a compressid a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de
pastar el formigd o morter i té per objecte retardar 1'inici de 1'adormiment.
El retard de l'enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres
dies, la resisténcia assolida sigui la mateixa que sense 1'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d'adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min
- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min
- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigdé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Reduccid d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:
L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigdé que té per objecte accelerar el procés d'adormiment.
S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i1 la precisid
de la proporcié desitjada d'additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i1 fibres, en ordre a
garantir en el formigd projectat les condicions requerides de resistencia, tant en
primera edat com en la seva evolucid en el temps i també en relacidé a la durabilitat
de 1l'obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- 1Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressidé del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
Final de 1'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min

oe

- %: <= 30 min
4%: <= 3 min
5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual
consistencia.

ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:



- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressidé a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter
testimoni

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut
d'aigua, per incorporacid en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire
uniformement distribuides, que queden retingudes despres de 1'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Despreés d'l h en repds: >= A - 3%
- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccid d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT :
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i1 té per
objecte retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Despreés de 28 h en repos: >= 0,70 A%
- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consisteéncia després de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del
morter d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual
consisteéncia.
COLORANT :
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del
formigbé, morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color
determinat al producte final.
Ha de ser estable als agents atmosferics, la calg¢ i als alcalis del ciment; ha de
ser insoluble en aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment,
l'estabilitat de volum, ni les resisténcies mecaniques del formigd.
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigd d'alta resisténcia fabricat amb ciment tipus
CEM I queda permesa 1'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre
que la quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de
les addicions (cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del
ciment
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer
servir cendres volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum
de silici en una quantitat <=10% del pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'as de cendres volants o fum de silici per a la seva confeccidé. En estructures
d'edificacidé si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigd s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir
ciment del tipus CEM I
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment



CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids i en estat
de fina divisidé provinents de la combustid de carbd bituminds polvoritzat, en les
bobiles de centrals termoeléctriques, 1 que sén arrossegades pels gasos del procés
i recuperat per precipitacid electrostatica o per captacidé mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de
repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, 1 gque no
afavoriran la corrosidé de les armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus
CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE 83414-EX), 1 el formigdé haura de disposar
d'un certificat de garantia segons l'article 81° de 1'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfuaric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE
EN 450 sigui < 10 mm)
- Pérdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%
Caracterlsthues fisiques:
Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2): <= 40%
- Index d'activitat (EN 196-1):
- A 28 dies: > 75%
- A 90 dies: > 85%
- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L'especificacid relativa a l'expansidé només s'ha de tenir en compte si el contingut
d'oxid de calci 1lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%
- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: + 5,0%
- Contingut de clorurs: + 0,01%
- Contingut d'éxid de calci lliure +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicid en pols per a formigons projectats,
que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resistencia a mig termini i
compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbd en
forns eléectrics d'arc, del que s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacidé d'un fum de silici que no compleixi els requisits
anteriors, sempre i quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc
com en endurit.

Contingut d'oxid de silici (Si1i02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Peérdua al foc (UNE EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%

Index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: £ 3 % del pes o volum

ESCORTIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria sidertrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi

en la confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos

ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en S03- i referits al granulat sec: 2%



Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul -la

Perdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcid del coeficient alfa de reactivitat:
- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglients:

! Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
| | que hi passen |
| 5 ' 95 - 100 '
| 2,5 ' 75 - 100 '
| 1,25 ' 40 - 85 '
| 0,4 ' 13 - 35 '
| 0,16 ' 3 - 14 '
| 0,08 ' 1 - 10 '
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions 1 amb
etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin
les seves caracteristiques.

El transport i1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i
la variacié de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o
altes temperatures.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant
les diverses fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:

Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.
UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos
para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.



UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3:
Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos
y criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROIL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigbd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa teécnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid
de l1l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte,
i indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que
no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd
o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per
a realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi ha de constar com a minim les segilients dades:
- Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de serie del full de subministrament
- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacidé de 1l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
- TIdentificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a 1l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié
com a minim:
- Designacidé (d'acord amb 1l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu uUs, en el seu cas
- Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'ts recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat
CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid:
- Numero d'identificacidé de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma EN 934-2
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)



- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a 1l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacié
com a minim:
- Designacidé (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a 1l'emmagatzematge, inclds limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'ls recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat
CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: ZA.3
Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccidé en fabrica,
en el seu cas
- Referéncia a la norma EN 934-3
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacid
de l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte,
i indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que
no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd
o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per
a realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Identificacidé del peticionari
- Data d'entrega
- Designacidé de 1l'additiu
- Quantitat subministrada
Identificacidé del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi han de constar com a minim les segilients
dades:
Identificacidé del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants 1 escories
granulades
- Identificacié de la instal -lacid de procedencia (central térmica o alt forn) per
a cendres volants
- Numero de serie del full de subministrament



- Identificacidé del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacidé de 1'addicid segons Art. 30 de 1'EHE-08
- TIdentificacidé del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracid d'estar acreditat per
a realitzar els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
Numero d'identificacidé de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i1 direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 450-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material 1 Us previst
Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
Numero d'identificacidé de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i1 direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material i1 s previst
Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segiients:
- Control del subministrament del material, amb recepcidé del corresponent
certificat de qualitat d'acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacid, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions
mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1l'obra,
s'ha de realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacidé de la peérdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)
- Determinacié de la finor de molta (UNE-EN 451-2)
- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)
- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Percentatge d'oxid de calg¢ lliure (UNE-EN 451-1)
Contingut d'anhidrid sulftric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacidé de la peérdua per calcinacidé (UNE-EN 196-2)



- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1l'obra,
s'han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i a 1'EHE-08 en addicidé de fums de silice.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar
mitjancant la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents
que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i en l'article 29° de 1'EHE.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un
certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de 1l'additiu vers les
especificacions de 1l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica
equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats
amb el corresponent certificat de garantia del fabricant.
El Director d'obra ha de decidir 1'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el
seu Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.
En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigd o dels elements prefabricats, haura d'aportar un
certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de 1l'additiu vers les
especificacions de 1l'article 29° de 1'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica
equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:
Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les
especificacions del plec.
La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara
mitjancant la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents
que acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i en l'article 30° de 1'EHE.

BO - MATERIALS BASICS

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS |
BEURADES

B08A - PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO8A1020.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Producte liquid que aplicat sobre superficies verticals o horitzontals de formigo, retarda la pérdua d'aigua en el
primer periode d'enduriment.
CARACTERISTIQUES GENERALS:



El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne I'efectivitat i
que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigo.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

S'ha d'utilitzar o bé a la primera fase de la cura del formigd, o bé després de desencofrar.

La porcio volatil del producte no ha de ser de material toxic ni inflamable.

La porcid volatil del producte ha de portar ceres naturals o provinents del petroli, o bé resines.

Raé de sedimentacio a llarg termini (ASTM D 1309): >=4

Pérdua d'aigua a les 72 h (ASTM C-156): <= 0,055 g/cm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
El transport i 'emmagatzematge es fara de forma que s'eviti la seva contaminacié i la variacié de les seves
propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOB2A000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials
ni fissures.



L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de

qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures

basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,

uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les

corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en

el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la
UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la
UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre nominal i 1'area nominal de la seccid
transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-
1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
Tensidé d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de ultima d'adhereéencia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

e +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
i I %max.| %$max. | %$max. | %max. | %$max. | %max. |
e i |- | |- | | |

iColada 1 0,22 { 0,050 { 0,050 } 0,050 } 0,800 | 0,012
|Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 } 0,055 } 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN
10080:
- Descripcidé de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas:

Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les

especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (9)

- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%



- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir 1l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-

08
- Deformacié alternativa: Ha de complir 1'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
R ettt et e P +
|Designacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al 1 fs/fy !
| | | trencament | trencament | |
| 1 N/mm2 ' fs (N/mm2) | | 1
| e e e e e — | e e e e e e e e — —— — — | o e e e | e e e e e — | o e e e e e e I
I I I | I I
. B 400 S 1 >= 400 I >= 440 | >= 14% . >= 1,05 |
i B 500 S | >= 500 1 >= 550 Lo>=12% >= 1,05 |
. B 400 SD | >= 400 I >= 480 | >= 20% >= 1,20 |
i i i i i <= 1,35}
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% bo>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35}
R ettt et e P +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglient (mm): 6 8 10 12 14

16 20 25 32 1 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada
o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del
terra i l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre 1 procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé 1 en especial despres de periodes 1llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar
que no hi hagi alteracions superficials.

Péerdua de pes despres de l'eliminacidé d'oxid superficial amb raspall de filferros:
< 1%

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras
de hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i
una altra que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10
de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m



Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a

minim, ha de contenir la informacid segiient:

- Identificacidé del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacié d'homologacid d'adherencia (apartat
32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i1 nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- TIdentificacidé i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié6 adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe técnica segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment

de les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacidé segiient:

- Data d'emissidé del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de 1l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adherencia mitjancant 1'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacid de les marques d'identificaciéd.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant
la verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del
marcatge permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el
projecte 1 a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracid

d'armadures per a formigdé armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN

10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08

- La realitzacid d'assaigs de comprovacid durant la recepcid. Es fara en funcid
de la quantitat d'acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin
del mateix subministrador, fabricant, designacié i1 seérie, i es prendran
2 provetes on es realitzaran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacid de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el
tipus d'acer utilitzat i1 el seu fabricant, el 1limit elastic, la carrega
de ruptura, 1l'allargament de ruptura, 1 1'allargament sota carrega
maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin
els fabricants i1 les colades de cada subministrament. A més, facilitara
una copia del certificat del control de produccidé del fabricant, on es
recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada.



En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de
colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segiients respecte
el certificat de control de produccibd per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: £0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid en
lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes
sobre les que es faran els segiients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre
ells, i 1l'allargament de ruptura

En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra

demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un

any d'antiguitat, que compleixin amb 1l'article 38.10, 1 realitzat en un
laboratori acreditat

En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es

podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim

un any d'antiguitat, gque compleixin amb l'article 32°, 1 realitzat en un
laboratori acreditat.

Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament

o la seva fabricacid6 en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid
de les caracteristiques mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves
dimensions geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar
soldadura resistent.

En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra

eximir la realitzacidé de les comprovacions experimentals.

Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal -lacidé de
ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara 1l'assaig a
traccidé sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
seérie. Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta. En el
cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la
realitzacidé d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del
procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels
diametres més petits de cada mostra, i1 assaigs de doblat simple, o el de doblat
desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si 1l'acer estigués en
possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin
part del lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques
geometriques. En el cas que 1l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra
determinar l'altura de la corruga.

Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:



Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la
correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat
en el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid
dels seus elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no
presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els
diametres de doblat i les desviacions geoméetriques respecte a les formes
d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el
mateix, o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracid de 1l'armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en
possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si 1'elaboracid de
l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent
només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una seérie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura,
d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la

norma UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar

el formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o

abans de la posta en servei en el cas de que disposi de 1l'esmentada marca de

qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques

mecaniques de 1l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-

08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs

de traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres

del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es

rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques

d'adheréncia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a

l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del

mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui

afectar a les seves condicions d'adhereéncia. Es considerara oxidacid excessiva quan

mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de
la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid,
l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-

08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es

rebutjara 1l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la

remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa
substitucidé de 1l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD3 - LLATES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOD31000.



1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisteéencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: * 2 mm

e +
i Classe | Gruix nominal (mm) |
I | e e e e e e e e e e o — — — —— — — — — —— — o —— ]
I I I
! 1 < 50 1 50 a 75 | > 175 i
I | e e e e e e e e e e o — — — —— — — — — —— — o —— ]
I I I
' ! Tolerancia (mm) !
| e e e e e e e e e e e e e o — o — o o o o o o ]
I I
| T1 |13 L+ Io+6,-3 |
! T2 : +2 : +3 i +5,-2 |
| T3 1 +1,5 1 +1,5 \ +1,5 1
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsid: £ 2°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.



BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 - PUNTALS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOD625A0,B0D629A0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i
paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccidé paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccié paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:
- Diametre: * 2 mm
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: 1 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i1 fixacidé de la seva alcgaria.

La base i1 el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per
a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressidé segons l'alcaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|-——————————————— - |



! 2 m r1,8T ! 1,8°T ! 2,5 7T ! - ! - !
! 2,5 m r1,4T ! 1,4T ! 2,0 T ! - ! - !
! 3 m I 1T ! 1,6T ! ! !
! 3,5 m ' - ! 0,9T ! 1,4 T ! 1,43 T ! 1,43 T !
! 4,0 m Lo - r1,1T ! 1,2 T ! 1,2 T !
! 4,5 m roo— - ' - ! 0,87 T ! 0,87 T
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |
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2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOD7UC02,B0D71120.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: * 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Angles: + 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes
ni descoloracions.



Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin

les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines

sintetiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.
No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%
Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcid d'aigua: <= 6%

Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2

Resistencia a l'arrencada de cargols:
- A la cara: >= 1,40 kN
- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs 1 ventilats,

contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

sense



BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BODZU005,B0DZA000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccid

dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres
o de cassetons recuperables

- Bastides metal ‘liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal -lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes, suports,
etc.

- Element d'unid de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi

l'encofrat o apuntalament i1 no han de disminuir les seves caracteristiques ni la

seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment

de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions

perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqgiiencia

del proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigd fresc o

dels metodes de compactacid utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigé hagi adguirit 1la

resisténcia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmes durant el

desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,

excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,

conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els

alcalis del ciment

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL -LICS:

No han de tenir punts d'oxidacidé ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacid

correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separacidé de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o

greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres

productes analegs.

Ha d'evitar 1'adheréncia entre el formigdé i 1'encofrat, sense alterar 1'aspecte

posterior del formigd ni impedir 1l'aplicacid de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es tracti

d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigdé amb que estigui en contacte, ni les

armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient



S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid
CONJUNT DE PERFILS METAL -LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat
per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han
de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimacidé antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la
seva planor ni la seva posicid.

La connexidé entre el conjunt de perfils 1 1la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels
junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: £ 0,25% de la llargaria

- Torsib dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i1 de resistencia alta.
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat
i la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa
d'emprimacidé antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsidé respecte dels diferents plans de
carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B - GEOTEXTILS

B7B1 - GEOTEXTILS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B7B17A90,B87B111D0.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS



Material textil pla, permeable, poliméric (sintétic o natural), que pot ser no

teixit, teixit o tricotat, que s'utilitza en contacte amb sols o altres materials

en aplicacions geotécniques i d’enginyeria civil.

S'han considerat els materials segiients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits 1lligats
mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir,
consolidat mecanicament mitjang¢ant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense
teixir, termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcid principal del geotextil pot ser:

F: Filtracid
- S: Separacid
- R: Reforg
- D: Drenatge

- P: Proteccid
- STR: Relaxacidé de tensions entre capes del ferm
- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacidé del ferm
Un geoteéxtil pot ser apte per varies funcions.
La funcidé de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracid o
reforc.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han
de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacid i als esforcos de traccid en el seu pla.
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.
Ha de resistir 1l'accid dels agents climatics i de les substancies actives naturals
del sol.
Els geoteéxtils que no s'hagin sotmés a l'assaig de resisténcia a la intemperie
s'han de cobrir el mateix dia de la seva col -locacid.
Les caracteristiques exigides per als geotextils estan en funcidé de 1'us 1 venen
regulats per la norma corresponent. La relacidé uUs-norma-funcions és la segiient:
- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries i
capes de transit asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i1 estructures de contencidé: F, R,
F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D
- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosid (proteccid costera i revestiment
de talussos): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13254: Construccidé d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P,
F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
- UNE-EN 15381: Paviments 1 capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas:
Per a tots els geotextils:
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319)
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'us)
Per a tots els geotextils excepte per a Us en paviments 1 capes de transit
asfaltiques:
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resisteéncia a la traccidé de cavalcaments i junts (UNE-EN ISO 10321)
- Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)



- Resistencia al deteriorament durant la instal.lacidé sota una carrega repetida
(UNE-EN ISO 10722)
Funcidé: Filtracid (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Funcidé: Reforc (R) o Reforc i Separacid (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'uUs especifiques, excepte en
paviments i capes de transit asfaltiques:
- Rigidesa al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319)
- Fluéncia en traccidé (UNE-EN 13431)
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en
construccions ferroviaries:
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en paviments
i capes de transit asfaltiques:
- Resistéencia a 1l’envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Filtracidé i Separacid (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)
Funcidé: Filtracidé i Reforc (F+R) o Filtracid, Reforg i Separacid (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)
Funcidé: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
- Fluéncia en compressié (UNE-EN ISO 25619-1)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a la traccidé de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rigid o rigid/rigid) (UNE-EN ISO
12958)
Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)



- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)
Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensidé d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN
ISO 11058)
Funcidé: Proteccid (P):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Caracteristiques de proteccidé: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé: Reforc i Proteccid (R+P):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Caracteristiques de proteccidé: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé relaxacidé de tensions (STR):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Retencid del betum (UNE-EN 15381)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistéencia a 1l’envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Barrera entre capes (B):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistéencia a 1l’envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resistencia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Reforg, relaxacidé de tensions i1 barrera entre capes (R+STR+B):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO
13433)
- Retencid del betum (UNE-EN 15381)
Els geoteéxtils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran
de complir les especificacions addicionals per a cada Us que s'especifiquen a
l'article 290 del mateix.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu
deteriorament per 1l'accié de la llum solar.

Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets i1 lliures d'objectes tallants.

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal.
Quan 1’emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s’han de col -locar en llocs
protegits del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en la construccidén de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo
las vias férreas y las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en obras para el control de la erosién (proteccidédn costera vy
revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en la construccidén de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en la construccidén de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en la construccidédn de tuneles y estructuras subterrdneas.

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en los vertederos de residuos sdélidos.

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas
para su uso en pavimentos y cubiertas asfédlticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas
de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa 1l'apartat 7.2.1
del CTE:
- Productes per a carreteres, vies ferries, fonamentacions 1 murs, sistemes de
drenatge, control de 1’erosid, embassaments i1 preses, canals, tUnels i estructures
subterranies, abocadors de residus liquids o contencid, emmagatzematge de residus
so6lids o abocadors de residus de Funcid: Fluid o barrera de gas, capa de proteccid,
drenatge i/o filtracid, i reforg,
- Productes per a paviments i capes de transit asfaltiques de Funcid: Reforg,
relaxacidé de tensions i barrera entre capes:

- Sistema 2+: Declaracibé de Prestacions
- Productes utilitzats en totes les obres de Funcid: capa de separacid:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
L'albara contindra, com a minim, les segients dades:
- Noms 1 adreca del fabricant i de la empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle que el transporta
- Quantitat que es subministra
- Designacié de la marca comercial i tipus de producte subministrat
- Nom i adreca del comprador i del desti
- Refereéncia de la comanda

Condicions d'emmagatzematge si fos necessari

El producte ha d’estar marcat de manera clara i indeleble amb la informacid
especificada a la norma UNE-EN ISO 10320.
El producte ha de portar marques d'identificacié per al control durant la
instal -lacid, que contenguin com a minim nom i tipus de producte, que es repeteixin
cada 5 m.



El simbol de marcatge CE estara fixat directament al geotéextil o a una etiqueta
fixada al mateix. Quan no sigui possible es fixara a 1l'embalatge o a la documentacid
d'acompanyament.

El marcat i etiquetatge CE ha d’incloure la informacid seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos Ultims digits de 1l’any en que es va fixar el marcat per primera vegada
- Codi d’identificacidé i tipus de producte

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de 1l’especificacid técnica armonitzada aplicable

- Numero d’identificacidé de 1’organisme de certificacid

- Us previst, segons s’especifica a la norma armonitzada aplicable

Informacié que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- TIdentificacidé del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacidé del producte segons ISO 10318

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacidé de que la documentacid que acompanya al producte es la establerta al
punt anterior.

Verificacidé de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les
especificacions de la DT.

Inspeccid visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacid
dels productes, la DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacidé de
comprovacions i assaigs.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades
i acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixin les condicions exigides.

En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovacid, la DF indicara les mesures
a adoptar (nous assaigs o rebuig del lot).

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

B985 - PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pega prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid

transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal
i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes seglients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola



- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i1 el color no han de presentar diferencies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcié de la resistéencia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcid d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcid d'aigua
- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de peérdua de massa després de

l'assaig glag¢-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcib6 de la resisténcia al desgast per abrasid:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resistencia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacidé de la 1llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més
proxim, >= 4 mm, <= 10 mm
- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes 1
cantells rectes:

+
+

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: £2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

- TIdentificacidé del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta
per a 1l'us

- Identificacidé de 1les <classes en relacié a la resisténcia climatica, la
resisténcia a l'abrasidé i la resisteéncia a la flexid



- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- TIdentificacidé del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge

quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglent informacid:

- TIdentificacidé del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta
per a 1l'us.

- Identificacidé de 1les <classes en relacié a la resisténcia climatica, la
resisténcia a l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell
o Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de
reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a
la Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissié 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacidé de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B99 - MATERIALS PER A ESCOSSELLS

B99Z - MATERIALS AUXILIARS PER A ESCOCELLS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B9977140.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bastiment o tapa metal -lics per a col-locar com a proteccidé d'escocell.
S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment de perfil L d'acer galvanitzat per a tapa d'escocell

- Tapa d'escocell de dues peces de planxa desplegada d'acer galvanitzat
- Tapa d'escocell de dues o quatre peces de ferro colat, mecanitzades
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tolerancies:

- Dimensions (sempre que l'encaix entre el bastiment i la tapa sigui correcte): =
2 mm

- Balcaments del bastiment o la tapa: + 3 mm

BASTIMENT:

El bastiment ha de ser pla, ben escairat i1 ha de portar dues potes d'ancoratge a
cada costat.
Dimensions exteriors del bastiment: Dimensions nominals + 6 mm



Proteccidé de galvanitzacid: >= 225 g/m2

TAPA D'ESCOCELL DE DUES PECES DE PLANXA DESPLEGADA D'ACER GALVANITZAT:

Cada peca ha d'estar formada per un entramat de planxa desplegada, un marc perimetral
i platina de reforg.

El conjunt no ha de tenir cops ni defectes visibles.

Tipus d'acer: S235JR

Diametre del cercle per a l'arbre: >= 30 cm

Planxa d'acer desplegat: 60 x 25 x 6 x 3 mm

Carrega minima estatica admissible: >= 5 kN/m2

Proteccidé de galvanitzacid: >= 225 g/m2

TAPA D'ESCOCELL DE DUES O QUATRE PECES DE FERRO COLAT:

Les peces han de ser de fosa mecanitzada, fixades entre elles amb cargols.

Cada peca ha de tenir un gruix constant i1 ha de portar dos elements connectors a
cada junt.

El conjunt no ha de tenir cops ni defectes visibles.

Gruix: >= 3 cm

Diametre del cercle per a l'arbre: >= 30 cm

Resisténcia a la traccidé: >= 160 N/mm2

Resisténcia a la compressidé: >= 550 N/mm2

Resisténcia a la flexid: >= 340 N/mm2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit perque arribi a 1l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal
d'evitar deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BBA1M200,BBA15100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre 1la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal.
S'han considerat els materials segiients:
- Materials base:
- Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques
- Termoplastics
- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:
- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:



Pintura: producte ligquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma
una pel -licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un
procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en
forma de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en agquest moment,
s'aplica. La pel-licula cohesionada es forma mitjancant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal 1 wun enduridor) i 1lliure de
dissolvents. La pel -licula cohesionada es forma mitjancant reaccidé quimica després
de barrejar els components.
El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglients
caracteristiques d'identificacidé definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871,
assajades segons la norma corresponent:
Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i1 plastics en fred
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en
fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en so6lids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en
fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i1 plastics en
fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics
en fred
Les pintures, termoplastics i1 plastics en fred de color blanc per a Us en marques
vials de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques
fisiques, assajats segons la norma corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3
vigent
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termoplastics i plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia: classe UV1
- Resistencia al sagnat, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment
bituminds)
- Resisteéncia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions
directes sobre paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):
- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i1 classe UV2 per
al factor de luminancia.
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents 1 esferiques que, mitjancant la retrorreflexid
dels feixos de 1llum incidents dels 1llums d'un vehicle cap al seu conductor
proporciona visibilitat nocturna a les marques vials.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas.
- Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
- Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,
1,

7
- Classe C: >= 9



- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN
1423: expressat com passa/no passa.
- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans 1 particules estranyes: <= 3%
- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre

igual >= 1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcid tamis a tamis. Es

determina mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segiients

regles.
e +
| Tamis 'Massa retinguda |
! (ISO 565 R 40/3) } acumulada !
1 i (% en pes) |
| e e e e e e e e o — — — —— — — — —— — | e e e e e e e o — — — — — —— I
| | |
|Superior de seguretat) 0az2 |
|Superior nominal i 0 a 10 i
i Intermedis i N1 a N2 (*) |
i Inferior nominal ! 95 a 100 |
e +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a
cadascuna de les substancies perilloses (Arseénic, Plom i Antimoni).

- Classe 0: valor no requerit
- Classe 1l: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur
sodic, segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de
vidre no han de presentar cap alteracid superficial (superficie blanquinosa i
sense brillantor) quan entren en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats
anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas herméetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicidé invertida, en llocs ventilats
i no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més
de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014,
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas
de contencidén de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para seflalizacidén wvial horizontal. Propiedades
fisicas.



* UNE-EN 12802:2012 Materiales para seflalizacidén wvial horizontal. Métodos de
laboratorio para la identificacién.

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacién wvial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la segiient informacié:

- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacib.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF la segiient documentacid que

acredita el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracid de prestacions referit al sistema de senyalitzacid vial del qual formi
part, incloent la composicié 1 identificacié del sistema: material Dbase,
materials de pre-mesclat i/o0 post-mesclat, dosificacions i instruccions
d'aplicacid, d'acord amb un dels segiients procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)
- Avaluacid Tecnica Europea (ETE)

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per
a cada material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracidé de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197
realitzat per un laboratori acreditat, que incloura la identificacid del sistema.

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a
la taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:

- Productes per a zones aptes per a la circulacibd:
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els

Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més

haura de tenir la seglient informacid:

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada

- Les dues ultimes xifres de 1l'any de fabricacidé del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- El numero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcidé del producte

- El numero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del
producte:

- 1Index de refraccié

- Granulometria

- Resistencia a la fragmentacid (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre 1 granulats antilliscants, les
proporcions d'ambdés.

Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix 1l'annex ZA de la norma UNE-

EN 1423.

Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la

norma UNE-EN 12802.



OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Comprovacié de la documentaciod.
- Inspeccid visual del subministrament.
- La DF podra determinar 1la realitzacié d'assajos d'algunes o totes les
caracteristiques especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
Comprovacidé de la documentacib.
- Inspeccid visual del subministrament.
- Determinacidé de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:
- Granulometria
- Index de refraccié
- Percentatge de microesferes defectuoses
Tractament superficial
- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacid descrits a la
norma UNE-EN 12802.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits
i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7F - TUBS DE PVC PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BD7FH370,BD7FA370.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de PVC-U per a l'execucid d'obres de sanejament.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal per a clavegueres i col -lectors

- Tub de PVC-U per a sanejament amb pressid

- Tub de PVC-U per a sanejament sense pressid

- Tub de PVC-U de paret estructurada per a sanejament sense pressid
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La superficie ha de ser de color uniforme i no ha de tenir fissures.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.
TUB DE FORMACIO HELICOIDAL:

Tub rigid, format enrollant una banda nervada amb les vores conformades. La unié
de la banda ha d'estar soldada gquimicament.

La cara interior del tub ha de ser 1llisa.

La cara exterior del tub ha de ser nervada.

En els tubs per a anar formigonats, els nervis han de tenir forma de "T".



El tub, gquan sigui autoportant, ha de resistir sense deformacions les carregues

interiors i exteriors que rebra quan estigui en servei.

Caracteristiques de la banda de PVC:

- Densitat: >= 1350 kg/m3, <= 1460 kg/m3

- Coeficient de dilatacié lineal a 0°C: >= 60 millonésimes/°C, <= 80
millonésimes/°C

- Temperatura de reblaniment Vicat: >= 79°C

- Resisténcia a la traccid simple: 50 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 80%

- Absorcid d'aigua: <= 1 mg/cm2

- Opacitat: 0,2%

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

L'aspecte de la superficie interna 1 externa dels tubs ha d'ésser llisa, neta 1

exempta de fissures, cavitats, 1 d'altres defectes superficials. El material no pot

contenir cap impuresa visible sense augment.

El color del tub ha de ser gris o marrdé i uniforme en tot el gruix de la paret.

La paret del tub ha de ser opac.

Caracteristiques mecaniques:

- Resisténcia a 1l'impacte: d'acord amb UNE-EN 1452-2.

- Resisténcia a la pressid interna: d'acord amb UNE-EN 1452-2.

Caracteristiques fisiques:

- Temperatura de reblaniment Vicat (VST): >= 80°C d'acord amb assaig UNE-EN 727

- Retraccidé longitudinal: <= 5% d'acord amb assaig UNE-EN 743.

- Grau de gelificacidé: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de
la proveta d'acord amb assaig UNE-EN 580.

Els junts d'estanqueitat i adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1452-2.

Tolerancies:

- Diametre exterior:
- 25-32-40-50: 0,2 mm.

- 63-75-90: 0,3 mm.
- 110-125: 0,4 mm.
- 140-160: 0,5 mm
- 180-200: 0,6 mm
- 225: 0,7 mm

- 250: 0,8 mm

- 280: 0,9 mm

- 315: 1,0 mm

- 355: 1,1 mm

- 400: 1,2mm

- 450: 1,4mm

- 500: 1,5 mm

- 560: 1,7 mm

- 630: 1,9 mm
- 710-800-900-1000: 2,0 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la pressidé admissible. UNE-EN
1452-2
Llargaira i embocadures: d'acord amb UNE-EN 1456-1 i UNE-EN 1452-2
TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO
L'aspecte de la superficie interna 1 externa dels tubs ha d'ésser llisa, neta i
exempta de fissures, cavitats, 1 d'altres defectes superficials. El material no pot
contenir cap impuresa visible sense augment.
Agquests tubs es col-locaran d'acord amb un codi d'aplicacid:
“D” codi per a area d'aplicacid que es situa a menys d'l m de 1'edifici i on els
tubs i1 accessoris estan enterrats i1 connectats als sistemes d'evacuacid d'aigiies
residuals de d'edifici.
- “U” codi per a area d'aplicacidé que es situa a més d'l m de 1'edifici al que es
connecta el sistema de canalitzacid enterrada.
Caracteristiques mecaniques:
- Resisténcia a 1l'impacte: d'acord amb assaigs especificats en UNE-EN 1401-1
Caracteristiques fisiques:
- Temperatura de reblaniment Vicat (VST) >= 79 °C. D'acord amb assaig UNE-EN 727
- Retraccidé longitudinal en calent <=5%. D'acord amb assaig UNE-EN 743



- Grau de gelificacidé: No hi pot haver cap atac en cap punt de la superficie de
la proveta d'acord amb assaig UNE-EN 580.
Els junts d'estanqueitat i adhesius han d'estar conformes a UNE-EN 1401-1.
Tolerancies:
- Diametre exterior:
- 110-125: 0, 3mm.
- 160: 0,4 mm
- 200-250: 0,5 mm
- 315: 0,6 mm
- 355-400: 0,7 mm
- 450: 0,8 mm
- 500: 0,9 mm
- 630: 1,1 mm
- 710: 1,2mm
- 800: 1,3 mm
- 900: 1,5 mm
- 1000: 1,6 mm
- Gruix parets: és variable depenent del diametre i la serie del tub d'acord amb
taules UNE-EN 1401-1
- Llargaria Gtil o efectiva no ha d'ésser inferior a la declarada pel fabricant.
- Si hi ha xamfra en el gruix de la paret del tub, ha de ser de 15 a 45 graus en
relacié a l'eix del tub. d'acord amb UNE-EN 1401-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i1 ben ventilats.
S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes, s'han de
capicular les esbocadures per capes o bé situar-les en un mateix costat, 1 separar
les capes per mitja de separadors. L'alcaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TUB DE FORMACIO HELICOIDAL O TUB INJECTAT PER A UNIO ENCOLADA DE DN > 315 MM:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT AMB PRESSIO

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacidén en materiales plésticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidn
de agua. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos.

TUB DE PVC-U PER A SANEJAMENT SENSE PRESSIO

UNE-EN 1401-1:1998 Sistemas de canalizacidén en materiales plésticos para saneamiento
enterrado sin presidén. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

TUB DE PVC-U DE PARET ESTRUCTURADA SENSE PRESSIO:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROIL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els tubs per sanejament amb pressid, han d'anar marcats o impresos directament
sobre el tub a intervals d'l m. de forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-—
los, exposicidé a 1l'intemperie i instal-lacid, i mantenir-se llegible durant la vida
del producte. El1 marcat no pot produir fissures o defectes que influeixin
desfavorablement sobre l'aptitud del tub.

El tub ha d'anar marcat amb la seglent informacidé com a minim:

- Numero normativa (UNE-EN 1456-1)



- Nom i/o marca comercial

- Material (PVC-U)

- Diametre exterior nominal i gruix de la paret

- Pressid6 nominal

- Informacidé del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de
fabricacié si el fabricant produeix en diferents ciutats).

- Numero de la linia d'extrusid

Els tubs per sanejament sense pressid, han d'anar marcats o impresos directament

sobre el tub de forma que sigui llegible després d'emmagatzemar-los, en exposicid

a l'intempeérie i en la instal -lacid, 1 mantenir-se llegible durant la vida del

producte. El1 marcat no pot produir fissures o defectes que influeixin

desfavorablement sobre l'aptitud del tub.

El tub ha d'anar marcat amb la seglent informacidé com a minim:

- Numero normativa ( UNE-EN 1401-1)

- Codi de l'area d'aplicacidé (U o UD)

- Nom i/o marca comercial

- Dimensidé nominal

- Gruix minim de la paret o SDR

- Material (PVC-U)

- Rigidesa anular nominal

- Informacidé del fabricant (periode de fabricacidé i nom o codi de la ciutat de
fabricacié si el fabricant produeix en diferents ciutats.

- Prestacions en clima fred (si és el cas)

OPERACIONS DE CONTROL:

- Abans de comencar 1l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent
que arribi a 1l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant
que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els
resultats dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Resistencia a la traccidé (UNE 53112)

- Allargament fins a la ruptura (UNE 53112)

- Resistencia a la pressidé interna (UNE-EN 921)

- Densitat (UNE-EN ISO 11833-1)

- Resistencia al diclorometa a una temperatura especificada (UNE-EN 580)
- Temperatura de reblaniment Vicat (UNE-EN 727)

- Retraccidé longitudinal en calent (EN 743)

- Estanquitat a l'aigua (UNE-EN 1277)

- Resistencia a 1'impacte (UNE-EN 744)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec

del contractista.

- Es comprovaran per cada 200 m o fraccidé de tub d'un mateix diametre que s'hagi
de col-locar, i sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques geometriques
segients:

- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)

- 5 mesures de longitud (ltub)

- N mesures del gruix (1 tub) depenen del diametre nominal (DN) :
- 8 mesures per DN <= 250
- 12 mesures per 250 < DN <= 630
- 24 mesures per DN > 630

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment

reconeguda a un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacidé dels assaigs de

control de recepcib.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris

indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Control estructural i fisic:

No s'autoritzara la col -locacid de peces que no vagin acompanyades del certificat
del fabricant.

- En el <cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2
mostres més del lot assajat. Només s'acceptara el lot, amb 1l'excepcid del tub
defectuds assajat, quan ambdds resultats siguin correctes.

Control geometric:



- En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetira la
mesura sobre 2 altres tubs.

- Només s'acceptara el lot, amb 1l'excepcid del tub defectuds assajat, quan ambdds
resultats siguin correctes.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDG - MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDGZ - MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BDGZP800,BDGZFN50,BDGZPD00,BDGZB610.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els
connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de senyalitzacidé o les
plaques de proteccidn.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat 1 1les caracteristiques fisiques, mecaniques 1
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les
d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé segilients:

Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats 1
dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1:
Canalizaciones subterréneas.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BFA - TUBS I ACCESSORIS DE PVC



0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BFA16540.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements elaborats per emmotllament o injeccid a partir de poli (clorur de wvinil)
no plastificat (PVC-U) per a canalitzacions a pressid.

S'han considerat els elements seglients:

- Tub rigid amb un extrem 1llis i bisellat i l'altre esbocat.

- Peces en forma de T per a derivacions

- Peces en forma de colze per a canvis de direccid

- Peces per a reduccions de diametre amb unions encolades

- Maniguets de connexid per a unions

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Per a encolar

- Per a unid elastica amb anella elastomerica d'estanquitat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons
les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de 1'Associacid
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

La superficie interna i externa ha de ser llisa, ha d'estar neta i sense escletxes,
cavitats o d'altres defectes superficials que impedeixin assolir els requeriments
necessaris per al seu Us.

El material no ha de tenir cap element estrany visible a cop d'ull.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

El color ha de ser uniforme en tot el gruix de la paret.

La paret de l'element que hagi d'anar col -locat no soterrat, ha de ser opaca a la
1lum visible.

Ha de tenir una seccid constant i uniforme, amb les tolerancies d'ovalitat definides
a la taula 1 de 1'UNE-EN 1452-2.

Les caracteristiques quimiques determinades segons la norma UNE 53329-1, han de
complir l'especificat a 1'UNE-EN 1452-2.

Ha de superar els assaigs de resisténcia a 1l'impacte (UNE-EN 744) i de pressid
interna (UNE-EN 921) tal i com determina 1'UNE-EN 1452-2.

Han de complir la legislacidé sanitaria vigent.

Els junts han de ser estancs.

Els extrems llisos per a unidé amb junt elastoméric o unidé encolada, han de ser
aixamflanats, en cap cas l'extrem 1llis ha de tenir cap aresta viva.

El material del junt d'estanquitat o l'adhesiu no ha de tenir cap efecte desfavorable
sobre les propietats de l'element i no ha d'afectar al conjunt, de manera que no
compleixi amb els requisits funcionals especificats a 1'UNE-EN 1452-5.

Si l'element és per a una conduccid d'aigua potable també ha de portar les seglients
inscripcions:

- Numero del RSIT

- Inscripcidé "AGUA"

Gruix minim de la paret (mm):

| Pressions nominals PN (bar) i

| DN oo !
| i PN6 |PN7,5) PN8 | PN10 |PN12.5, PN16 | PN20 | PN25 |
| I I I | I | I | I
T R e e R T S S A P B A
T R e e T S - I A
20 0 - 1 - 1 - 0 o- 1 - 1 1,5% 1,91 -
25 1 - - b - L 1,50 1,91 2,31 - |
32 4 - 1 - 11,5 1 1,610 1,91 2,41% 2,91 - |
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Pressidé de treball

temperatura servei):
<= pressidé nominal

- 45°C:
a l'annex A de 1'UNE-EN 1452-2).

Densitat a 23°C

(t:

t <= 25°C:
25 <=t <

on ft (coeficient de reduccid definit

<= ft pressidé nominal,

<= 1460 kg/m3

1350 kg/m3,
<= 0,2% llum visible

>=

(ISO 1183-87):

(UNE-EN 578)
Temperatura de reblaniment Vicat

Retraccidé longitudinal

Opacitat
Tolerancies:

>= 80°C

(UNE-EN 727) :

(UNE-EN 743) :

o

Diametre exterior mig (mm) :
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La tolerancia del gruix de la paret es 0,1(e)+0,2 mm. La tolerancia es constant

per a un interval de gruixos nominals minims de paret d'l mm.

superior d'aquest interval.
La verificacidé de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma EN ISO 3126.

TUBS:

es el wvalor

(e)



El gruix de la paret ha de ser uniforme en tota la llargaria del tub, amb les
tolerancies definides a la taula 3 de 1'UNE-EN 1452-2.

Resisteéncia hidrostatica minima requerida MRS (UNE-EN 921) : >= 25 MPa
ACCESSORIS:

Les cotes de muntatge han de coincidir amb el valors especificats a 1'UNE-EN 1452-
3.

Les caracteristiques geometriques han de complir amb el que determina 1'UNE-EN
1452-3.

PER A UNIO ENCOLADA:

El diametre interior de 1l'embocadura correspondra al diametre nominal de 1l'element.
L'angle intern maxim de la zona d'embocadura no ha de ser superior a 0° 30'.
Diametre interior mig de 1'embocadura:

e +
! Diametre nominal | Diametre interior !
| dn (mm) | embocadura (mm) |
I I I |
i ! d min | d max i
I I I |
i dn <= 90 i dn + 0,1} dn + 0,3 |
i 110 <= dn <= 125 | dn + 0,1}, dn + 0,4 |
i 140 <= dn <= 160 | dn + 0,2} dn + 0,5 |
i 180 <= dn <= 200 , dn + 0,2, dn + 0,6 |
! 225 i dn + 0,3} dn + 0,7 |
| 250 i dn + 0,3} dn + 0,8 |
! 280 i dn + 0,3} dn + 0,9 |
| 315 ‘'dn + 0,4} dn + 1,0 |
e +

Llargaria minima de 1'embocadura:

- (0,5 dn + 6 mm) <= 12 mm: 12 mm

- resta de casos: 0,5 dn + 6 mm

UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA D'ESTANQUITAT:

A l'interior de l'esbocadura hi ha d'haver un junt de goma.
El material del junt d'estanquitat ha de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 681-1.

Diametre interior mig de 1'embocadura:

- dn <= 50 mm: dn + 0,3 mm

- 63 <=dn <= 90 mm: dn + 0,4 mm

- dn >= 110 mm: 1,003dn + 0,1 mm

Llargaria d'entrada de 1'embocadura : (22 + 0,16 dn) mm
Fondaria minima d'embocament:
- dn <= 280 : 50 mm + 0,22dn - 2e

- dn > 280: 70 mm + 0,15 dn - 2e
2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Subministrament: Agrupats en paquets, 1 protegits de cops i dels raigs solars.
TUBS:

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i1 ben ventilats.
S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes, s'han de
capicular les esbocadures per capes o bé situar-les en un mateix costat, 1 separar
les capes per mitja de separadors. L'alcaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.
ACCESSORIS:

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:



Real Decreto 1125/1982 de 30 de Abril. Reglamentacidén Técnico-sanitaria para la
elaboracidén, circulacién y comercio de materiales poliméricos en relacidén con los
productos alimenticios y alimentarios.

UNE-EN 1452-1:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para conduccidn
de agua. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1l: Generalidades.
TUBS:

UNE-EN 1452-2:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidn
de agua. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos.
ACCESSORIS:

UNE-EN 1452-3:2000 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidn
de agua. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROIL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El paquet o l'albara ha de portar les segiients dades:

- Denominacié del producte

- Contingut net

- Nom del fabricant o rad social

TUBS:

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 1 m, de forma indeleble i ben

visible les dades seglients:

- UNE EN 1452

- Nom del fabricant o marca comercial

- Sigles PVC-U

- Diametre nominal (dn) x gruix de paret (en) en mm

- Pressid6 nominal PN

- Referencia de la data, lloc i ambit de fabricacid

- Numero de la linia d'extrussid

ACCESSORIS:

Cada accessori ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades

seglients:

- UNE EN 1452

- Designacidé comercial

- Diametre(s) nominal (s) en mm

- Designacidé del material

- Pressid6 nominal PN

- Informacidé del fabricant

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE DOCUMENTACIO EN UNIO AMB ANELLA ELASTOMERICA

D'ESTANQUITAT:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1

del CTE:
- Sistema 4: Declaracidé de prestacions

Sobre el junt, o be sobre 1l'embalatge, hi ha d'anar marcada la segiient informacid:

- Tamany nominal

- Identificacidé del fabricant

- El nUmero de la norma UNE-EN 681, seguit del tipus d'aplicacié i la classe de
duresa com a sufixes

- Marca de certificacidé d'una tercera part

- El trimestre i 1'any de fabricacid

- La resisténcia a les baixes temperatures (L), si procedeix

- Resisteéncia als olis (0), si procedeix

- La abreviatura del cautxt

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels
materials.

- Control de la documentacid técnica subministrada.

- Control de recepcid6 dels materials i1 lloc d'emplacament.



- Verificacid6 del sistema de rases per a la correcta implantacidé del material.

- Contrastar la documentacié amb els materials 1 amb els requeriments de 1la
instal -lacidé segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs 1 accessoris).

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFB - TUBS|ACCESSORIS DE POLIETILE
BFB3 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT MITJANA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs de polietilé de densitat mitjana per a canalitzacions soterrades de transport i distribucié de combustibles
gasosos a temperatures de 40°C com a maxim.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de
juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecolodgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

La superficie interna i externa del tub ha de ser llisa, ha d'estar neta i no ha de tenir defectes que puguin
perjudicar les seves propietats funcionals.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix.

Mesures nominals i tolerancies maximes de gruix de paret:

! Pressidé maxima de treball (bar) !

i i SDR

! DN | 17,6 | 11 |
! (mm) !Gruix |Tolerancia | Gruix |Tolerancia |
1 inominal| de gruix |nominal |de gruix i
i i (mm) i (mm) i (mm) i (mm) i
20 2,3 ! + 0,40 | 3,0 '+ 0,40 |
125 2,3 ! + 0,40 | 3.0 '+ 0,40 |
132 2,3 ! + 0,40 | 3,0 .+ 0,40 |
40 2,3 ! + 0,50 | 3,7 '+ 0,50 |
1 50 2,9 ! + 0,50 | 4,6 '+ 0,00 |
1 63 1 3,6 ! + 0,60 | 5,8 '+ 0,70 |
1 75 14,3 1 + 0,70 1 6,8 1 + 0,80
190 15,2 ! + 0,80 | 8,2 '+ 1,00 |
1110 16,3 | + 0,90 | 10,0 o+ 1,20 |
1125 V7,1 1 + 1,00 V11,4 | + 1,30 |
1140 1 8,0 1 + 1,00 V12,7 1 + 1,40 i
1 160 9,1 1 + 1,20 1 14,0 1 + 1,70 i
1180 110,3 ! + 1,30 | 16,4 '+ 1,90 |
1 200 111,14 1 + 1,40 1 18,2 1 + 2,10 i
1225 112,8 ! + 1,50 | 20,5 '+ 2,30 |
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La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la UNE-EN 1555.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes.
Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'algaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.
Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de combustibles
gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2:Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Dia metre exterior nominal x gruix paret



- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacié
- Informacié del fabricant que permeti la tragabilitat del producte
- Referéncia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d’identificacié grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques té cniques dels materials.
- Control de la documentaci6 técnica subministrada.
- Control de recepci6 dels materials i lloc d’'emplagament.
- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons projecte.
(Verificar el marcatge a tubs i accessoris).
- Realitzacio d’ informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions, reduccions, etc.),
utilitzats en instal-lacions d'edificacié i d'urbanitzacié per a la total execucié de la conduccié o xarxa a la qual
pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles
amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio seguents:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.




BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
BFY - ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucioé de conduccions.

S'han considerat els tipus seguents:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unio i subjeccio, cintes adhesives, etc.)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les
caracteristiques pro pies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio seguents:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s’apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG11 - CAIXES GENERALS DE PROTECCIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BG110010.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Caixes generals de proteccié de poliester reforgat, segons esquemes UNESA.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'allotjar els elements de proteccié de les linies repartidores.

El poliester ha d'anar reforgat amb fibra de vidre.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

Ha de portar muntades tres bases portafusibles (UNE 21-103) i un seccionador de neutre.



Ha de portar borns d'entrada i sortida per a la connexio directa de les fases i del neutre.
La caixa ha de tenir un sistema d'entrada i sortida per als conductors.

Ha de portar un minim de quatre orificis per a fixar-lo.

La caixa ha de tenir un sistema de ventilacio.

El tancament de la caixa s'ha de fer mitjangant un cargol triangular i ha de ser precintable.
Grau de proteccio (UNE 20-324):

- Instal-lacions interiors: >= IP-417

- Instal-lacions exteriors: >= IP-437

Rigidesa dieléctrica: >= 375 kV

Classe termica (UNE 21-305): A

L'esquema d'instal-lacié ha de seguir les normes UNESA.

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

La C.G.P. ha de portar una placa on s'indiqui de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus

- Tensié nominal d'alimentacié

- Intensitat nominal

- Anagrama UNESA

- Grau de protecci6

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG2- TUBSICANALS

BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL.LICS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BG22TK10,BG22RG10,BG22TP10.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seguents tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'haldogens

- Tubs de polipropilé

- Tubs de polietilé de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior



CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i
sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a
instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BGG - TRANSFORMADORS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Transformador de seguretat de relacié de transformacié 230/24 V i per a una poténcia de fins a 63 VA.

Trafo de separacio de circuits de molt baixa tensié de seguretat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un primari i un secundari per permetre la separacié d'ambdds circuits. El conjunt ha d'estar
allotjat dintre d'una carcassa aillant per a muntar a pressio sobre un perfil DIN simeétric a l'interior d'una caixa o
armari.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de portar borns per I'entrada i la sortida de la fase i el neutre.

Excepte els borns, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensié.

Ha d'estar protegit contra xocs eléctrics, curt circuits, sobrecarregues, penetracié de I'aigua i la humitat.

Tensié nominal primari: 230 V

Tensié nominal secundari: 24 V

Freqiiéncia: 50 Hz

Resisténcia mecanica (UNE_EN 60898): Ha de complir

Capacitat dels borns: 6 mm2



Tensio6 secundaria en buit: <=50v (c.a.)
Tensio6 secundaria assignada: <=50v (c.a.)
Diferéncia entre tensié secundaria en buit i poténcia nominal assignada:

Poténcia (P) en VA Diferéncia

<= 10 100%
10 < P <= 25 50%
25 < P <= 63 20%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
El transformador ha de portar una placa on, de forma indeleble i ben visible, s'indiquin les dades seglents
(UNE_EN 60742):

- Identificaci6 del fabricant i marca comercial

- Referéncia del tipus de fabricant

- Numero de mida

- Tensié nominal del primari i del secundari i naturalesa de la corrent

- Poténcia en VA

- Freqiéncia

- Factor poténcia

- Codi IP

- Temperatura ambient assignada

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002
UNE-EN 60742:1996 Transformadores de separacion de circuitos y transformadores de seguridad. Requisitos.

BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
BH3 - LLUMS DECORATIUS ESPECIALS

BH3E - ESTRUCTURES MULTILAMPADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llum decoratiu format per una estructura de perfils d’alumini extruit, amb cel- les per al muntatge de focus
orientables per nus cardanic de +/-45° d'angle de gir en els dos eixos o per al muntatge de transformadors, i
per a col-locar suspesos o fixats superficialment mitjangant suport.

S'han considerat els tipus seguents:

- Llums de forma quadrada o rectangular amb focus equipats amb lampades halogenes

- Llums de forma cilindrica amb focus equipats amb lampades halogenes i lampades fluorescents compactes



CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.

No ha de tenir cantells afilats o arestes vives que puguin, durant la instal-lacié, U s normal o manteniment,
suposar uns risc per als usuaris o pels elements de la instal-lacié que I'envolten.

Ha de tenir la resisténcia mecanica suficient i ha d’estar construi t de manera que pugui suportar, sense
precaucions especials, les condicions d’Us, muntatge i manteniment.

Els focus s’han de poder moure lliurement en un angle de gir de +/-45° respecte als plans horitzontal i vertical.
Els dispositius de suport i fixacié han de ser mecanics i regulables.

Els borns de connexié han d'estar marcats o numerats.

Ha de portar un born marcat de forma indeleble amb el simbol "Terra”

Tots els materials aillants protectors contra xocs eléctrics i que mantenen les parts actives a la posicio prevista,
han de ser autoextingibles.

La lluminaria ha d’estar dissenyada i construida de manera que un cop instal-lada i cablejada per a un Us
normal, aixi com en les operacions normals de manteniment, les parts elé ctricament actives siguin
inaccessibles.

Tots els components de I'equip eléctric han de ser resistents a la humitat, la calor i la corrosié. Han de ser
compatibles entre si, i compatibles amb el tipus i poténcia de la lampada o lampades que admet la lluminaria.
En cas de fallada, cap component de I'equip eléctric, ha d'emetre flames ni gasos inflamables.

Els passos de cables per l'interior de la lluminaria han de ser llisos, exempts d’arestes vives, aspreses,
rebaves i analegs, que puguin provocar I'abrasié de la coberta o de I'aillament del cablejat.

No hi poden haver cargols amb punta o d’altres elements similars que penetrin a dintre dels passos de cables.
El cablejat intern ha d’estar fet amb conductors del tipus, qualitat i seccié6 adequats, de manera que pugui
suportar la poténcia d’entrada en s normal.

L’aillament ha de ser d’'un material capag de suportar la tensio i la temperatura maxima a la que pugui estar
sotmeés, sense que afecti a la seguretat i mentre que estigui correctament instal-lat i connectat a la xarxa
d’alimentacio.

Si la lluminaria ve cablejada de fabrica, aleshores han d’ estar fetes totes les connexions internes, i inicament
hi ha d’haver accessibles els borns de connexié a la xarxa.

En el cablejat intern, el conductor de color verd-groc s’ha de fer servir inicament per a les connexions de
terra. La resta de conductors han de seguir el codi de colors normalitzats, es a dir, el conductor neutre ha de
ser de color blau clar, i els conductors de fase poden ser de color marré, gris o negre.

Han de complir les condicions de rigidesa eléctrica, torsié i resisténcia mecanica.

Tensi6 nominal d'alimentacié (transformador): 230 V

Frequiéncia: 50 Hz

Grau minim de proteccié (UNE 20324): IP-20X

Aillament (REBT): Classe I, Il o llI

Sobre la lluminaria, i de manera clara i indeleble, hi ha d’ haver marcada la seglient informacio:

Marques que s'han de veure durant la substitucié de les lampades i ser visibles des de I'exterior de la llumina
ria o darrera de la tapa que s'hagi de treure al substituir les lampades i amb les lampades tretes:

- Poténcia assignada o indicaci6 del tipus de lampades que admet la lluminaria

Marques que s'han d'observar durant la instal-lacié de la lluminaria i han de ser visibles des de I'exterior
d'aquesta, o darrera d'una coberta o part que s'hagi de treure per la seva instal-lacio:

- Marca d'origen (marca registrada, marca del fabricant o del nom del venedor responsable)

- Tensié o tensions assignades en volts

- Les lluminaries de classe Il han de portar el simbol normalitzat corresponent

- Les lluminaries de classe Il han de portar el simbol normalitzat corresponent

- Numero de model del fabricant o referéncia del tipus

- Marcat del borns

- Simbol normalitzat per al muntatge de la llumina ria directament sobre superficies inflamables. (triangle
equilater invertit amb la lletra F al seu interior)

Marques que s'han de veure després de la instal-lacié de la llumina ria i han de ser visibles des de I'exterior,
tant quant la lluminaria esta muntada o instal-lada amb les lampades en posicié com en I'is normal:

- Temperatura ambient assignada maxima

- Xifres del codi del grau de proteccié IP

- Distancia minima als objectes il-luminats

LLUMINARIES AMB LAMPADES HALOGENES:

Ha d'incorporar un equip eléctric complert: portalampades, transformadors i regletes de connexio.
LLUMINARIES AMB LAMPADES HALOGENES | LAMPADES FLUORESCENTS COMPACTES:



Ha d’incorporar I'equip eléctric per a les lampades halogenes format per portala mpades, transformadors i
regletes de connexio.

Ha d’incorporar I'equip eléctric complert per a les lampades fluorescents compactes format per:
portalampades, equip eléctric convencional (A.F.) amb condensadors per a la correccio del factor de poténcia
o0 bé equip electronic i regletes de connexié.

LUMINARIES AMB LAMPADES FLUORESCENTS COMPACTES:

La poténcia maxima del balast ha de ser igual o inferior a la poténcia maxima d’entrada dels circuits balast-
lampada, especificada en els annexes Il i [V del Real Decreto 838/2002, en funcié de la seva categoria.

Ha de portar el marcatge CE, col-locat de forma visible i indeleble, de conformitat amb el que disposa el Real
Decreto 838/2002.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

A lI'embalatge hi han de constar les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Tensié nominal d'alimentacié

- Nimero de model o referencia tipus

- Poténcia nominal

En les luminaries amb equip auxiliar, el subministrador ha de disposar del certificat que declari la poténcia total
del conjunt (lampada-equip auxiliar).

El fabricant ha de lliurar la documentacio tecnica necessaria per al muntatge de I'aparell.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

* UNE-EN 60598-1:2001 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

LUMINARIES AMB LAMPADES FLUORESCENTS COMPACTES:

Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los

balastos de lamparas fluorescentes. .
LLUMINARIES AMB EQUIP CONVENCIONAL A. F. | LAMPADES FLUORESCENTS:

* UNE-EN 60920:1994 Balastos para lamparas fluorescentes tubulares. Prescripciones generales y de
seguridad.

* UNE-EN 60921:1994 Balastos para lamparas fluorescentes tubulares. Prescripciones de funcionamiento.
LLUMINARIES AMB EQUIP ELECTRONIC | LA MPADES FLUORESCENTS:

* UNE-EN 60928:1997 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos electronicos alimentados en corriente
alterna para lamparas fluorescentes tubulares. Prescripciones generales de seguridad.

* UNE-EN 60929:1994 Balastos electronicos alimentados en corriente alterna para lamparas fluorescentes
tubulares. Prescripciones de funcionamiento.

BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

BHU - LAMPADES



BHUA - LAMPADES HALOGENES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lampades haldgenes.

Es contemplen els seglents tipus de lampades:
- Lampades haldgenes lineals

- Lampades haldgenes de doble envolvent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les lampades han d’ estar formades per un tub de quars i un casquet normalitzat per al connexionat i la subjeccié
de la lampada.

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes. Queda expressament prohibit I'tis de lampades amb
el tub o el casquet defectuosos.

El casquet de la lampada ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60061.

Posicié de funcionament: Universal

Temperatura de color: 3000 K

LAMPADES HALOGENES LINEALS:

Diametre maxim de I'ampolla: 11 mm

Tipus de casquet:

- Poténcia < 2000 W: R7s

- Poténcia 2000 W: Fa 4

Caracteristiques dimensionals i funcionals:

| Potencia (W) i 60 . 100 i 150 | 150 i 200

iLlargaria maxima amb casquet

! inclos (mm)
I 1

'Distancia entre contactes (mm)|74,9%1,6,74,9+1,6!74,941,6,114,2%+1,6,74,9+1,6!

o +
Caracteristiques fotometriques:
o +
|Potéencia (W) i 60 | 100 | 150 150 | 200 |
IFlux lluminds (1lm) i 810 | 1600 | 2400 | 2250 | 3400 |
'Rendiment lluminds (1lm/W) 1 13,5 | 16 1 16 1 15 1 17 1
et Sttt +
i +

i 200 | 300 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 |

i 3520 | 5600 | 9900 | 24200 | 36300 | 48400 ;|

LAMPADES HALOGENES DE DOBLE ENVOLTURA:

Ha de tenir el tub que conté el filament envoltat per una ampolla de vidre.

El casquet de la lampada ha de ser del tipus Edison.

L’ampolla interior no pot estar tocant a I'exterior. S’ha de mantenir en la seva posicié exclusivament agafada
pels contactes dels extrems.

Tipus de casquet:

- Poténcia <= 150 W: E-27

- Poténcia >= 500 W: E-40

Diametre maxim de I'ampolla:

- Poténcia <= 150 W: 33 mm



- Poténcia >= 500 W: 38 mm
Caracteristiques dimensionals i funcionals:

iLlargaria maxima amb casquet

lincldos  (mm) 103 103 103 220 260 300
iDistancia des del centre del tub | | | | | | |
ide quars al contacte central del | | | | i i i
|casquet (mm) 1 74 | 74 | 74 | 141 | 156 | 182,5)
o +
Caracteristiques fotometriques:
e +
IPoténcia (W) ' 60 | 100 |} 150 | 500 '} 1000 | 2000 |
'Flux 1lluminds (1m) ' 840 | 1600 | 2550 | 10250} 24000} 50000}
'Rendiment lluminds (1lm/W) 1 14 | 16 1 17 20,5 | 24 | 25 1
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Cada lampada ha d’anar en la seva capsa.

A I'embalatge hi han de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant

- Poténcia nominal

- Tensio de la xarxa a la que va destinada la lampada

- Tipus de lampada

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

* UNE-EN 60061-1:1996 Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 1: Casquillos.

* UNE-EN 60432-1:2001 Requisitos de seguridad para lamparas incandescentes. Parte 1: lamparas de
filamento de volframio para uso doméstico y alumbrado general similar

BJ - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE LAMPISTERIA, REGS | APARELLS SANITARIS
BJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

BJM4 - PURGADORS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO



BJM4U010.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Purgadors de fosa de 10, 16 o 25 bar de pressidé nominal.

S'han considerat els tipus seglients:

- Purgadors per a muntar embridats

- Purgadors per a muntar roscats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per:

- Cos de fosa

- Boia esferica

- Tapa superior de fosa

- Purgador muntat a la part superior de la tapa.

- Junt elastoméric entre el cos i la tapa

Ha de tenir orifici d'entrada i sortida.

La boia ha de ser totalment esferica.

Si és per a roscar ha de constar d'un cos amb connexid roscada interiorment.

Si és per a embridar ha de constar d'un cos amb connexidé embridada a 1l'orifici
inferior.

La brida pot ser fixa u orientable.

Ha de ser estanc fins i1 tot a molt baixa pressiod.

Tant el cos com la tapa i tots els elements que el conformen han de ser interiorment
i exteriorment resistents a la corrosidé. En cas de treballar amb fluids o mitjans
agressius, s'haura de reforcar aquesta proteccidé amb recobriments adequats.

La tapa 1 el cos han d'anar units amb cargols resistents a la corrosiod.

La tovera de descarrega de l'aire pot ser regulable o pilotada.

Ha d'estar calibrada en funcié de la pressidé nominal del purgador.

Poden incorporar una valvula de tancament per anular la seva funcid. També poden
portar una valvula de buidat que permeti comprovar el seu funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PER A ROSCAR:

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.

Les rosques han de portar protectors de plastic.

PER A EMBRIDAR:

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements
de connexibd.

CONDICIONS GENERALS D'EMMAGATZEMATGE:

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BK - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS

BK1- CAMBRES REGULADORES DE PRESSIO | CABAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO



BK126127.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Armari regulador de pressié mitjana d'entrada i pressio baixa de sortida.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de constar de:

- Clau d'entrada

- Filtre de gas

- Regulador

- Valvula de seguretat contra sobrepressio

- Connexio a pressié mitjana

- Connexio a pressio baixa

- Connexions d'entrada i sortida

- Armari

Ha d'estar homologat per la companyia subministradora.

Ha de tenir unes dimensions que permetin la manipulacié de tots els elements i ha de tancar amb pany.
Ha d'estar protegit passivament contra la corrosio.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per elements, embalats per a muntar en obra.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento General del Servicio
publico de Gases Combustibles.

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos e instrucciones MIG.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11.

UNE 60670-1:2005 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacion (MOP)
inferior o igual a 5 bar. Parte 1: Generalidades.

* DIN 3380 12.73 Reguladors de pressié de gas per a suministres de pressio fins a 100 Bar.

* DIN 3381 06.84 Aparells de seguretat per el suministrament de gas en instal.lacions que treballin amb
pressions de fins a 100 Bar. Reguladors de pressid i aparells amb tancament de seguretat.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar els distintius de perill corresponents i tots els avisos que marquin les ordenances vigents.
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques té cniques dels materials.

- Control de la documentaci6 técnica subministrada.

- Control d’identificacio dels materials i verificacio del seu dimensionat segons projecte.
- Informe de recepcid, incloent els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’ha de controlar globalment.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:



Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BK - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS
BK2- ELEMENTS DE MESURA, SEGURETAT, CONTROL | REGULACIO

BK22 - VALVULES DE SEGURETAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BK222E40.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules de seguretat per a instal -lacions de gas.

S'han considerat els tipus seglents:

- Valvules de seguretat d'interrupcid per a roscar o embridar

- Valvules de seguretat de fuita per a roscar

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser estanc a la pressidé de prova de la instal -lacid.

Ha de ser estanca inclis després de succesius muntatges i desmuntatges.

Han d'estar dissenyades de manera que sigui imprescindible 1'Gs d'eines per a
qualsevol intervencid.

El funcionament de les peces mobils, no ha d'estar entorpit per altres peces.

Ha d'estar protegit passivament contra la corrosib.

Ha de dur una fletxa indeleble que marqui el sentit de circulacid del fluid.

S'ha de comprovar que la pressidé de tarat calculada al projecte estigui compresa
dins del camp de pressions de treball de la valvula.

Ha de dur una placa de caracteristiques segons DIN 3381.

La rosca ha de seguir les indicacions de les Normes ISO 7-1 i ISO 228-1.

VALVULES D'INTERRUPCIO:

Ha d'incorporar un mecanisme d'interrupcid de seguretat per mitja de molla.

El mecanisme de tall ha de ser separat i1 independent tal que sols ha d'accionar un
element obturador.

Els elastdémers utilitzats han de ser resistents als lubricants i al gas.

Han de ser resistents als esforcos de muntatge.

Caracteristiques de funcionament:

Han de funcionar correctament en les segiients condicions

- En tot el rang de pressions de servei.

- Entre 0° i 60° C.

VALVULES DE FUITA:

Ha d'incorporar un mecanisme d'interrupcié de seguretat per mitja de molla 1
membrana.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat i1 amb els forats protegits.

Ha de dur gravat el nom del fabricant o el nom comercial 1 anira acompanyat
d'instruccions de muntatge.

El marcatge ha de ser resistent al fregament, a l'humitat i a la temperatura.

La valvula multifuncional ha de tenir les marques seglients

- Nom del fabricant

- Referéencia del tipus.

- Pmax de servei en mbar.

- Les dues ultimes xifres de 1l'any de fabricacid.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* DIN 3381 06.84 Aparells de seguretat per el suministrament de gas en instal.lacions
que treballin amb pressions de fins a 100 Bar. Reguladors de pressidé i aparells amb
tancament de seguretat.

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes vy
Acometidas de Combustibles Gaseosos.

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento
General del Servicio publico de Gases Combustibles.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucidén y utilizacidén de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICGOl a 11.

UNE-EN 126:2004 Valvuleria multifuncional para los aparatos que wutilizan
combustibles gaseosos.

BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS

BQA - APARELLS D'ENTRENAMENT | JOCS PER A INFANTS PER A EXTERIOR
BQA2 - JOCS DE FUSTA PER A INFANTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Jocs per a infants, de fusta tractada o pintada.

JOCS DE FUSTA TRACTADA:

Joc format per una estructura de troncs de fusta rodons.

Els elements de fusta han d'estar tractats a 1l'autoclau i amb emprimacid protectora.
La superficie dels elements de fusta ha d'estar pulida i sense escorcga.

Tots els elements d'unid, les cadenes de suspensidé i d'altres elements metal -lics,
han de ser d'acer galvanitzat o d'acer inoxidable.

El conjunt no ha de tenir cops o defectes superficials.

Material dels troncs: Pi nordic. Qualitat II (DIN 4074)

Tolerancies:

- Dimensions: + 20 mm

JOCS DE FUSTA PINTADA:

Joc format amb siluetes de contraplacat.

Les peces de contraplacat han de ser resistents a l'aigua.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.
Tolerancies:

- Dimensions: + 20 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats.

Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva col -locacidé, de manera que no
es deformin i en llocs protegits d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.




D- ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D03 - GRANULATS

D039 - SORRES-CIMENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

D0391311.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de sorra, ciment i1 eventualment calg¢, sense aigua, per a formar un morter
en afegir-1i 1'aigua una vegada esteées.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques de 1la mescla (granulometria, etc.), han de ser les
especificades al projecte o les fixades per la DF.

Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogénia 1 sense
segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La mescla s'ha de fer immediatament abans de la utilitzacidé per tal d'evitar
emmagatzematges.

La mescladora ha d'estar neta abans de l'elaboracid de la mescla.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

D0OB2A100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de
formigd armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacid que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréencia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de
la seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a 1l'especificat en la DT del projecte.
El procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques
dels productes utilitzats.



El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i1 ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
I | e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — —— — o —— — I
I I |
i | D <= 25 mm | D> 25 mm |
| e e e e e — | e e e e e e e e — — — — — — — | e e e e e e e i — — I
I I I |
| B 400 | 10 D ' 12 D
| B 500 | 12 D | 14 D |

+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres

corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als
diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracib.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits segilients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:
- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm
- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacidé, ha d'apareixer principis de fissuracid en
els elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cercols:
- Diametres <= 25 mm: + 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: =
50

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1'armadura, elaborats per la
instal -lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en
calent, s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd
amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla,
etc.) o maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense
danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a 1'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqgiiencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

D9 - ELEMENTS COMPOSTOS PER A PAVIMENTS
D93 - CONGLOMERATS PER A PAVIMENTS
D938 - CONGLOMERATS DE GRANULAT-CIMENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elaboracié del granulat-ciment en planta situada a I'obra.
L'execucio de I'element compost inclou les operacions seguents:
- Subministrament i acopi dels materials per a la elaboracié del granulat-ciment
- Elaboracié del granulat-ciment en planta situada a I'obra
- Transport de la mescla al tall de treball
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha d'estar formada per mescla homogenia de granulats, ciment i aigua.
El ciment no ha de ser de classe superior a 32,5 N. Es podra autoritzar la utilitzacié de ciment de classe resistent
42,5 N en époques gelades.
No s’han d'utilitzar ciments d’aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no s’ hagin fet a fabrica.
La dosificacio ha de ser I'especificada en el projecte o, en el seu defecte, la fixada per la DF.
La mescla ha de ser homogeénia i sense segregacions.
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Grandaria maxima: 0
- Tamisatge amb tamisos superiors al 4 mm (UNE-EN 933-2): + 6%
- Tamisatge amb tamisos inferiors al 4 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
- Tamisatge amb tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +1,5%
- Contingut de ciment, en pes: + 0,3%
- Contingut d'aigua: -1,0% / + 0,5%
Les quantitats han d'anar expressades en relaci6 al pes del granulat sec.
Resisténcia a la compressio al cap de 7 dies en Mpa (NLT 305):
- Grava-ciment:
- Calgada: 4,5<=RC<=7,0
-Vorals: 4,5<=RC<=6,0
- Sol-ciment: 2,5 <=RC <=4,5
Contingut de ciment, en pes (C):
- Sol-ciment: >= 3%
- Grava-ciment: >= 3,5%

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO



La mescla s'ha d'elaborar a una planta capag¢ de dosificar de manera independent els granulats, el ciment,
l'aigua i els additius.

La amasadora ha d'estar neta abans de comengar la fabricacié de la mescla, i si és de tipus discontinu, s'ha de
buidar completament després de cada preparacié.

L'ordre d'introduccié dels materials a I'amasadora ha de ser: primer granulats i ciment, i quan la barreja sigui
homogeénia, l'aigua i eventualment els additius.

La mescla s'ha de fer just abans de I'utilitzacio per tal d'evitar emmagatzematges.

El transport al lloc d'utilitzacié s'ha de fer sense produir disgregacions ni pérdues d'humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.




E- TIPOLOGIAE
E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

E2255T70,E2255P90.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, 1 compactacié si es el cas, per al

reblert de rases, forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva

cota d'acabat, 1 operacions de correccid de la superficie del fons d'una excavaciod,

préviament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d'esplanades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de
reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de
reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Estesa de graves naturals o provenint de material reciclat de residus d ela
construccid, per a drenatges

- Repas 1 piconatge d'esplanada

- Repas 1 piconatge de caixa de paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Aportacidé del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacidé de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacid del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

Repas 1 piconatge:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucid del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa 1 compactacié de terres adequades o sorres, per a

aconseguir una plataforma amb terres superposades, o el reblert d'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral ‘leles a la

rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacid prevista

d'acord amb els mitjans que s'utilitzin.

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de

condicions corresponent.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst

expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1'assaig Proctor

Modificat (UNE 103501).

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:



Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i1 sensiblement paral -leles a la
rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.
Les tongades han de quedar compactades adequadament. El1 grau de compactacidé ha de
ser superior al dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicidé granuloméetrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge
fixades per la DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacid
d'aigua. Com a condicions generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <=5
REPAS I PICONATGE D'ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la
DF'.

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la
DF'.

Conjunt d'operacions per a aconseguir 1l'acabat geometric de la caixa del paviment.
La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades 1 a la rasant
prevista.

La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: % 15 mm/3 m

oe

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui
inferior a:

- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i1 els dispositius de drenatge necessaris per a evitar
entollaments.

A les vores amb estructures de contencidé la compactacidé s'ha de fer amb piconadora
manual (picadora de granota).

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que 1'tltima no s'hagi
eixugat.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGES:

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb
materials estranys.

No s'han de barrejar diferents tipus de materials.

S'ha d'evitar 1l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

REPAS I PICONATGE:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es
puguin compactar amb l'equip habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per
a aconseguir la densitat de compactacidé especificada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de
graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i
no esta inclds en cas de que es tracti de terres.

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-
SE-C.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EGG - TRANSFORMADORS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Transformadors de 50 a 2500 kVA, destinats a xarxes trifasiques de distribucié en servei continu, de 50 Hz de
freqiiéncia.

S'han considerat els elements seglents:

- Transformadors submergits en ol

- Transformadors amb dieléctric de silicona

- Transformadors amb dieléctric sec

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col-locacié del transformador en la seva posicio dintre del esquema eléctric

- Execucié de les connexions eléctriques

- Comprovacio del funcionament

- Retirada de la obra de les restes d’embalatges i retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La carcassa del transformador i les parts metal- liques de la instal-lacié han d’estar connectades a terra.

Ha d’estar situat en el lloc previst del centre de transformacid, preferentment en la zona de flux natural d’aire
per a afavorir la refrigeracié natural.

El neutre estara connectat amb una altra terra independent.

No s’executara cap treball o maniobra sobre el transformador sense haver obert préviament I'interruptor de
tensio baixa i el seccionador general de la linia d’alimentacio.

Unicament es podra actuar sobre elements del transformador sotmesos a tensié baixa, sempre que la part de
tensio alta no pugui ser tocada inadvertidament per I'operador.

Les connexions han d’estar fetes amb elements normalitzats i segons les indicacions de la documentacié

tecnica del fabricant.
Ha d’estar feta la prova de servei.

TRANSFORMADOS SUMBERGITS EN OLI:

El transformador ha d’estar instal-lat a sobre d’'una plataforma situada per sobre d’un fossar de recollida d’oli,
de manera que en cas de que s’encengui un vessame nt, el foc quedi confinat en la cel-la del transformador,
sense difondre’s pels passos de cables ni altres obertures a la resta del centre de transformacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal-lacié electrica s'ha de fer sense tensié a la linia.

La col-locacié i connexionat de I'aparell s’han de fer seguint les instruccions del fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponen a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

El transformador s’ha de manipular amb els mitjans adequats a la seva dimensié i pes. S’ha d’aixecar GUnicament
amb els ancoratges disposats amb aquesta finalitat per el fabricant.



No s’ha d’executar cap treball en el transformador sense obrir abans 'interruptor de baixa tensié i el seccionador
general de la linea d’alimentacio.

Només es pot actuar sobre els elements del transformador sotmesos a tensié baixa, sempre que la part de
tensié alta no es pugui tocar accidentalment.

La seva instal.lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material sobrant (restes
d’embalatges, retalls de tubs, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

* UNE-EN 60076-1:1998 Transformadores de potencia. Parte 1:Generalidades.

TRANSFORMADOS SUMBERGITS EN OLI:

* UNE 21428-1:2004 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja tension de 50
a 2500 kV, 50 Hz, con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

* UNE 20110:1995 Guia de carga para transformadores sumergidos en aceite.

TRANSFORMADORS TRIFASICS AMB DIELECTRIC SEC:

UNE 21538-1:1996 Transformadores trifasicos tipo seco para distribucion en baja tension de 100 a 2500 kV, 50
Hz, con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

EH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
EH3 - LLUMS DECORATIVES ESPECIALS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Llums decoratius per a interiors, fixats al parament o de peu.

S'han considerat els elements segients:

- Aplics.

- Estructures multilampades suspeses mitjangant cables o muntades superficialment amb suports.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Llum fix:
- Replanteig de la unitat d’obra

- Muntatge, fixacio i anivellament

- Connexionat i col-locacio de les lampades

- Comprovaci6 del funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

LLUM FIX:
Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.
No s’han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié elé ctrica (tubs i cables) i la lluminaria.

El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la carcassa del projector, de manera que no es transmetin
esforgos a la connexio eléctrica.



Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressié de terminal, cargol i femelles.
Els conductors de linia, fases i neutre, han de quedar rigidament fixats mitjangant pressié de cargol als borns

del llum.
Els cables han d’entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.

Ha de quedar garantit el grau de proteccié de la lluminaria en el punt d’entrada dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponen a les especificades al projecte.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal.lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges,
retalls de tubs, cables, etc.

LLUM FIX:
La col-locacié i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, s’ha de fer un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
En llums col-locats en caixa, no s’ha de muntar el llum fins que no s’hagi col- locat la caixa de suport.

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou el subministrament i col-locacié de la lampada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002




F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F921 - SUBBASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Aportacidé de material
- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:
La capa ha de tenir el pendent especificat a la D.T. o, en el seu defecte, el que
especifiqui la D.F.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes
a la D.T.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst
expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1'assaig
Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacid:

- Tot-u artificial:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM (UNE
103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM

(UNE 103501)

- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
Index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de
la taula 510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Tolerancies d'execucid:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2, + 0, -20 mm de
la teodrica, en la resta de casos

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la
que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucid de la
partida d'obra.
La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ".
L'addicié de 1l'aigua de compactacid també s'ha de fer a central excepte en els
casos en que la D.F. autoritzi el contrari.
En el cas de tot-u natural, abans d'estendre una tongada, s'ha d'homogeneitzar i
humidificar, si es considera necessari.
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin
prodult alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors
seglients:

- TO0O a Tl: £ 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat déptima
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i1 contaminacions,
en tongades de gruix no superior a 30 cm.



Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després,
1'Gnica humectacidé admissible és la de la preparacid per a col -locar la capa
seglient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1l'equip
necessari per aconseguir la densitat prescrita a l'apartat anterior.

Si 1l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de
l'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat
a obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacid de
l'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal
d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i1 maquinaria fins que la capa no s'hagi
consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han
de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la D.F.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la D.T.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon
a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la
minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

* PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

6.1-IC 2003 Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la
norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F936 - BASES DE FORMIGO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
F9365H11.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigd per a suport de paviment.

Es considera estesa 1 vibracidé manual la col-locacidé del formigdé amb regle
vibratori, 1 estesa i vibracid mecanica la col ‘locacidé del formigd amb estenedora.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacib6 del formigd

- Execucid de junts de dilatacidé i1 formigonament

- Proteccid del formigd fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats



CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les
alineacions i1 a les rasants previstes.

Ha de tenir junts de dilatacid fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser
de 2 cm d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los
coincidir amb els junts de retraccib.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86
de 1'EHE-08

Tolerancies d'execucid:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: +£ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del
formigé fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta 1 sense que es produeixin
segregacions.

Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista,
s'ha de mantenir humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons
el tipus de ciment utilitzat i1 les condicions climatologiques del 1lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calordés i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segiients a la seva formaciod.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

F9 - PAVIMENTS
F96 - VORADES

F965 - VORADES RECTES AMB PECES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Formacié de vorada amb materials diferents.
S'han considerat les formes de col -locacid segiients:
- Vorada de pedra o formigd col -locada sobre base de formigd
- Vorada de pedra o formigd col -locada sobre esplanada compactada
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
Col -locacid sobre base de formigd:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament



- Col -locacidé del formigd de la base

- Col -locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Col -locacid sobre esplanada compactada:

- Preparacidé i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col -locacid de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:
La vorada col -locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments
ni d'altres defectes.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per
damunt de la rigola.
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i1 han de quedar rejuntats amb
morter.
En el cas de la col - locacid sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm
sobre el 11it de formigd.
Pendent transversal: >= 2
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: £ 10 mm
- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

oe

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

El suport ha de tenir una compactacié >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.

COL -LOCACTIO SOBRE BASE DE FORMIGO:

L'abocada del formigdé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de
vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal
l'autoritzacidé 1 les indicacions explicites de la D.F.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.
Durant 1l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistéencia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim,
de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la D.T.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 41027:1953 Bordillos rectos de granito para aceras.

* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

F9 - PAVIMENTS
F98 - GUALS DE PECES ESPECIALS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de guals per a vianants o per a vehicles en les voreres.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:



- Peca de capcal per a formacid de gual

- Rampa central per a la formacidé de gual, recta o corba

- Gual de peces de formigd, incloent les dues peces extremes i1 les peces de la
rampa central

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacib6 del formigd de la base

- Col-locacib6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter

CONDICIONS GENERALS:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni

d'altres defectes.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

El gual ha de tenir la llargaria, l'amplaria i la forma indicada a la DT.

Ha d'estar situat al 1lloc indicat a la DT, amb les correccions acceptades

expressament per la DF.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i1 ha d'estar enrasat amb la rigola per

la part baixa i amb el paviment de la vorera per la part alta.

Els extrems del gual han d'estar fets amb les peces especials, corresponents al

dissseny del conjunt.

En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentat 10 cm

sobre el 11it de formigd, a tota l'amplaria de les peces.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: +£ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

L'abocada del formigdé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de
vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim,
de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RAMPA PER A GUAL DE PECES DE PEDRA I GUAL DE PECES DE FORMIGO:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

La llargada de les rampes per a guals es mesurara entre les cares interiors dels
capcals.

La llargada dels guals de peces de formigd es mesurara entre les cares exteriors
dels capcals.

Si el gual es corb, es mesurara seguin el perimetre exterior del mateix.

CAPCAL PER A GUAL:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen

les peces de vorada o de rigola.
- Control de 1l'aspecte de les peces abans de la seva col ‘locacid.



- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec
i al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

F9G2 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Paviments de formigdé vibrat o de formigd lleuger d'argila expandida, acabats amb
lliscat afegint ciment portland o pols de quars o amb l'execucid d'una textura
superficial.
S'han considerat les col -locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres
En la col-locacidé amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé d'elements de guiat de les maquines

- Col -locacidé del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccidé del formigd i cura
En la col -locacié amb regle vibratori:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé dels encofrats laterals, en el seu cas

- Col -locacidé del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i no sense
segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la D.T. o, en
el seu defecte, els indicats per la D.F.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de
reparar amb resina epoxi, segons les instruccions de la D.F.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la D.T.
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la D.T.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la D.T. o, en el seu defecte, el que
especifiqui la D.F.



Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):
0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
Resisténcia caracteristica a compressid estimada (Fest) al cap de 28 dies: >=
0,9 x Fck
Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £+ 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m
Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5.9 de
l'annex 10 de la norma EHE.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:
Index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de
la taula 550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Resistencia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):
- Formigdé HF-3,5: >= 3,5 MPa
- Formigd HF-4,0: >= 4,0 MPa
- Formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa
Tolerancies d'execucid:
- Desviacions en planta: + 30 mm
- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + O mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la
temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar
en aquestes condicions, s'han de prendre les mesures necessaries per tal de
garantir que en el procés d'enduriment del formigd no es produiran defectes en
els elements ni perdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la
que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucid de la
partida d'obra.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les
precaucions per a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les
indicacions de la D.F.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar
constantment la temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els
30°cC.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip,
velocitat de formigonament i gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccid de la capa sense que un tram de prova hagi
estat aprovat per la D.F.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui
provocar la deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura
superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La D.F.
podra ampliar aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un
inici d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1'enduriment
del formigd o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una
temperatura >= 5°C.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada
de la pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10
cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i
contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacid del
personal i evitar danys al formigd fresc.



Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i
acondicionats per a protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la
franja ja construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col -loqui al llarg
d'aquest junt sigui homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o
quan s'hagi produit una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de
l'adormiment al front d'avanc.

Sempre que siguil possible s'han de fer coincidir agquests junts amb un de
contraccidé o de dilatacid, modificant si és necessari la situacid d'aquells,
segons les instruccions de la D.F.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més
proper >= 1,5 m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals
de contraccid executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del
formigé fresc per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha
d'utilitzar formigd no estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la
primera comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no
ha de passar més d'l hora.

En el cas que s'aturi la posada a 1l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir
el front de forma que no s'evapori l'aigua.

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar
uniformement sobre el formigd fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de
passar la maquina allisadora. Tot seguit s'ha d'estendre la resta de 1l'agregat i
s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una
aplanadora corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacidé suficient a criteri de la D.F., s'ha
d'aturar el formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar
amb llum natural.

La D.F. podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat,
per una denudacidé quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la D.F.
autoritzi un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir
l'especificat en el Plec de condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies segiients
al formigonament, a excepcidé del imprescindible per a 1l'execucid de junts i la
comprovacié de la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80%
de la resistencia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat
del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de
circulacid, s'han de formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de
la calcada amb tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius
adequats acoblats a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments
acabats, i han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per
a que no s'apreciin ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de 1l'estenedora no ha de
ser superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i
als acords verticals de parametre inferior a 2000 m.



S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets
consecutius sigui <= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accidé de les erugues interposant bandes
de goma, xapes metal ‘liques o d'altres materials adequats en el cas que es
formigoni una franja junt a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de
les maquines.

En cas que la magquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una
franja de paviment de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat
minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigdé s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a
no desequilibrar 1'avanc de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar
en el cas de formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades,
comprovades amb un regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini
minim de desencofrat del formigdé de 16 h, es tingui en tot moment col -locada i a
punt una llargaria d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de
formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades
a la D.T.

Agquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords amb les vores, sense
que comporti 1'ts de materials diferents d'aquells que normalment conformen la
unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les
tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccidé ni els de
dilatacid.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacid
de la superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat lateral, en el cas en que
sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la
Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE).

* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

* PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
6.1-IC 2003 Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la
norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

F9 - PAVIMENTS



F9J - REGS SENSE GRANULATS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cur a del formigdé amb producte filmogen.
S'han considerat els seguents regs amb lligants hidrocarbonats:

- Reg d'imprimacié (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de penetracié

- Reg de cura (CUR)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En el reg d'imprimacié o de penetracio:

- Preparacio6 de la superficie existent

- Aplicacio del lligant bituminds

- Eventual extensi6 d'un granulat de cobertura

En el reg d'adheréncia:

- Preparacio6 de la superficie existent

- Aplicaci6 del lligant bituminés

En el reg de cura:

- Preparacio6 de la superficie existent

- Aplicaci6 del lligant bituminds

- Eventual extensi6 d'un granulat de cobertura

Reg amb producte filmogen.

- Preparacio6 de la superficie existent

- Aplicacio del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant.
S'ha d'evitar la duplicaci6 de la dotacio als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada en la unié de dues franges.
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.

La dotacio de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d’absorbir I'excé s de lligant o

per tal de garantir la proteccié del reg del transit d’obra.
La dosificacio de 'emulsié bituminosa cationica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de ser de 1200 g/m2
a calcades i vorals.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una vegada aplicat
el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir les condicions
especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d’estar estovada per un excés d'’humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d’arid de
cobertura i dotacié corresponent i 'adequacio dels mitjans previstos en I'execucié. Es comprovaran les
caracteristiques de I'equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinara la
pressi6 en el indicador de la bomba d’'impulsié del lligant i la velocitat de marxa mé s apropiades, i com a dada
orientativa, el nombre de passades del equip de compactacio.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capac¢ de distribuir la dotacié de producte a la
temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar I'aplicaci6 manualment amb un equip portatil.



L’estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s’ha de fer, sempre que sigui possible, mecanicament.
El procés d’estesa del granulat, ha d’evitar la circulacié sobre les capes de reg no tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de I'aplicacio del reg.

Es pot dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la DF ho considera necessari.
Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138):

- Emulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

S’ha de prohibir I'accio de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h seglents a I'aplicacio del lligant, i
4h en cas d’estesa de I'arid.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s’ha d’estendre un granulat de cobertura i els vehicles han de
circular a velocitat <= 40 km/h.

L’estesa de I'a rid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s’hagi de fer circular transit per sobre del
reg, o quan s’observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h de I'estesa del lligant. La seva
dosificacié sera la minima necessa ria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la durada del reg sota
I'accioé del transit.

Dotaci6 del granulat de cobertura: <=6 I/m2, >= 4 1/m2

L’arid a utilitzar en regs d’'imprimacio, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueix o mescla
d’ambdos materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a més, les segi
ents condicions:

- Plasticitat (NLT-105i NLT-106): Nul-la

- Coeficient de neteja (NLT-172): <=2

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >=40

- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d’'un 4 % d’aigua lliure.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent , s'han d'eliminar els excessos de betum i s'han
de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

Temperatura d’aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d’aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

L’estesa de I'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan s’hagi de fer circular transit
per sobre del reg. L’estesa es realitzara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per
la DF.

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d’un 4 % d’aigua lliure.

Dotaci6 del granulat de cobertura: <=6 I/m2, >= 4 1/m2
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir les condicions
especificades per 'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglents a I'execucio6 del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els vehicles han de
circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacio del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maxim de 4,76 mm.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

No so6n d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Execucié d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execucio.

- Inspeccio visual de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre el reg i observacié de I'efecte de pas de un
camié carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.

- Vigilar la pressio de la bomba d’impulsié del lligant i la velocitat del equip de reg.

- Comprovar, amb cinta métrica, 'ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacio realment estesa, mitjang ant el pesat de safates metal-liques o bandes de paper
col-locades sobre la superficie sense tractar previament a I'estesa del lligant i I'arid si és el cas. El nombre de
determinacions I'establira la DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS
HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’ impulsié i la velocitat del
equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolera ncies indicades en el plec.

La dotacié mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la prevista en mes
d’'un 15%. | no mes de un individu de la mostra podra excedir els limits fixats.

L’equip de reg haura de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més grans
del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDB - SOLERES PER A POUS DE REGISTRE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
FDB2846B.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Solera de formigé o llambordins, per a pous de registre.

S'han considerat els tipus seguents:

- Solera de formigd en massa, recte o amb forma de mitja canya.
- Soleres de formigé amb armadura lleugera

- Solera de llambordins, col-locats sobre un llit de formigo.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Solera de llambordins:

- Comprovacio6 de la superficie d'assentament



- Col-locacié del formigé de base
- Cura del formigo
- Col-locacié dels llambordins de la solera
- Col-locacié de la beurada
Solera de formigé:
- Comprovacio6 de la superficie d'assentament
- Col-locacié del formigé de la solera i de la mitja canya, en el seu cas
- Cura del formigo
CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar anivellada i a la fondaria prevista a la DT, excepte la zona de la mitja canya, ha de
quedar plana.
El formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com
disgregacions o buits a la massa.
La seccid de la solera no ha de quedar disminuida en cap punt.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I’ article 86 de 'EHE-08
SOLERA DE FORMIGO:
En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigé , s'ha de formar una mitja canya entre
les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diametre que el tub de la conduccié i ha de quedar
encastada. Les banquetes laterals han de quedar a l'algaria de mig tub.
Amplaria de la mitja canya: Aproximadament igual al D del tub
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio lateral:
- Linia de l'eix: £ 24 mm
- Dimensions interiors: + 5 D, < 12 mm
(D = la dimensi6 interior maxima expressada en m)
- Nivell soleres: +12 mm
- Gruix (e):
-e<=30cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm
-e>30cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)
- Planor: + 10 mm/m
SOLERE S DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les especificades a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix, ni d'altres substancies
perjudicials.
SOLERA DE LLAMBORDINS:
Les peces han de quedar col-locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben assentades i
encaixades horitzontalment sobre el llit de formigo.
Els junts entre peces han de tenir el minim gruix. Han de quedar plens de beurada de ciment.
Gruix dels junts entre les peces: <= 0,8 cm
Tolerancies d'execucio:
- Dimensions: + 2%, - 1%
- Gruix del llit de formig6: - 5%
- Nivell de la solera: +20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no
es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades.

SOLERE S DE FORMIGO AMB ARMADURA LLEUGERA:



El doblegat de I'armadura s'ha de realitzar en fred.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment mi nim i no han de produir fissures ni filtracions al
formigd. La disposicio dels separadors ha de complir 'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08

SOLERA DE LLAMBORDINS:

Les peces per col-locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc de maceta a sobre del
formigo fresc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

FDKZH8B4,FDKZ3154.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a pericod.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacid de la superficie de recolzament

- Col -locacidé del morter d'anivellament

- Col -locacidé del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col -locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element
que s'ha de tapar, anivellades previament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de
sortir lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No
ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé
produir sorolls.

Un cop col -locada la tapa, el dispositiu de fixacidé ha de garantir que només
podra ser retirada per personal autoritzat i1 que no podra tenir desplacaments
accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el
paviment perimetral i mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucid:



- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2 mm
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: £ 4
- Nivell entre tapa 1 paviment: =+ 5 mm

mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col ‘locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les
condicions exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la D.T.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

* PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

FF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
FFB - TUBS DE POLIETILE

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietile per a transport i distribucié de fluids a pressié i la col-locacié d’ accessoris
en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seguents:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40
°C

- Polietilé extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures fins a 40°C

S’ han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seguents:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs facilment
accessibles (muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua,
gas, calefaccio, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-lacié de bombeig,
etc.)

- Sense especificacid del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals,
equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres
d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unié seglents:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressio (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa i polietilé reticulat)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacio i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conducci6

- Col-locacié de I'element en la seva posicié definitiva



- Execucio de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada
- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La variacié
del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussié d'accessoris; per aixo, la
seva col-locacié es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir

alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.
Ha d’ estar feta la prova de pressio.

Totes les unions, canvis de direcci6 i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris
normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per
testa, segons sigui el tipus d'unié definit per a la canalitzacié.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin fluids a alta
temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material
elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap
accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

Polietile Polietile
densitat alta densitat baixa 1 mitjana

A 0°C <= 50 x Dn <= 40 x Dn
A 20°C <= 20 x Dn <= 15 x Dn

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacié lineal.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte
a l'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub.
Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si I'abragadora del
suport és metal-lica , entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col-locades superficialment, s'han d’instal-lar dins d'una
beina d'acer.

Donat I'elevat coeficient de dilatacié lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direccio, ramals, trams
llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacio.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm
- Tub polietilé densitat baixa:

DN Trams Trams

(mm) verticals horitzontals
(mm) (mm)

16 310 240

20 390 300

25 490 375

32 630 480

40 730 570

50 820 630

63 910 700




COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fonda ria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha
d’haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal
piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietilé extruit: >= 5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilé extruit: >= 60 cm

- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions
degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes,
reduccions, etc.) , han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per
un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec
de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unioé dels tubs no s’han de forgar ni deformar els extrems.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la
impermeabilitat i 'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant
del tub, abans de fer la connexio.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressio cal aixamfranar I'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi I'alineacio dels tubs i I'aplicaci6 de la pressié adequada per
a fer la unio.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després
de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.
Abans de la col-locacio dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell frea tic de la
rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal
fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin
impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a
I'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts
descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.



Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de
pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacioé expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts
de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les peé rdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a mé s, la repercussié de les peces especials per
col-locar.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigé per a I'ancoratge dels tubs ni les brides metal-liques per a la
subjeccid dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'is a qué es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Comprovaci6 de la correcta implantacié de les conduccions a I obra segons el tragat previst.
- Control visual de I'execucio de la instal-lacié, comprovant:
- Suportacié
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacié
- Utilitzaci6 dels accessoris adequats a empalm aments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacié de proves d’estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacié de proves d’estanquitat i evacuacioé a instal-lacions de sanejament.
- Realitzacio i emissié d’informe amb resultats dels contro Is i dels assaigs realitzats i de quantificacio dels
mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot es menar sense canviar materials, s’ha de procedir a
fer-ho. En cas contrari, s’ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d’elements o discrepa ncies amb el projecte, s’ha de procedir a 'adequacié, d’acord amb el
que determini la DF.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

FGD - ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

FGD1432E.



1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Elements per a formar una connexid a terra, col -locats soterrats en el terreny.
S'han considerat els elements seglients:

- Placa de connexid a terra de coure o d'acer, soterrada

- Piqueta de connexidé a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a
terra.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col -locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny.

La situacid en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la
realitzacidé periodica de proves d'inspeccid i control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte electric amb els
conductors dels circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressid,
soldadura d'alt punt de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i

fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de
profunditat.

En el cas d'enterrar dues piquetes en paral -lel, la distancia entre ambdues ha
ser, com a minim, igual a la seva longitud.

PLACA:
En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a
minim de 3 m.
Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament,
costat del cable per a la humectacid periodica del pou de terra.
Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha
ser aprovat per la D.F.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

Un cop instal -lat, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

FH - INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

de

al

de



FHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

FHM32NCA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:

Suports metal lics per a llums exteriors, col -locats ancorats al paviment i els
seus components acoblats a aquests.

S'han considerat els elements seglients:

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocdnica, ancorades amb
un dau de formigd

- Bacul troncoconic o amb brac de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins
a 10 m d'algcaria i1 2,5 m de sortint, d'un bracg, amb base-platina i porta,
col -locat sobre dau de formigd.

- Brac mural, parabolic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o brac mural
recte de planxa d'acer troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargaria,
per a cantonada o no, fixat amb platina i cargols.

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimacidé antioxidant, de fins a 3 m de
llargaria, acoblada amb brida o amb platina a tub d'acer.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Suports verticals, ancorats al paviment:

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge

- L'hissat, fixacidé 1 anivellament

- Connexionat a la xarxa
Bra¢ mural:

- Fixacidé i anivellament

- Connexionat a la xarxa
Creueta:

- Muntatge, fixacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:
La posicidé ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada
per la D.F.

SUPORTS VERTICALS:
S'ha d'instal -lar en posicid vertical.
Ha de quedar fixada solidament a la base de formigd pels seus perns.
La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes,
femelles i contrafemelles.
La situacidé de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada
per la UNE 72-402.
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressidé de terminal,
cargol i femelles.
Tolerancies d'execucid:
- Verticalitat: £ 10 mm/3 m
- Posicidé: + 50 mm

BRAC MURAL:
El sobreeixidor ha de quedar fixat solidament a la paret pels seus perns.
La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes,
femelles i contrafemelles.
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressidé de terminal,
cargol i femelles.
Tolerancies d'execucid:
- Posicidé: + 20 mm

CREUETA:



Ha de quedar fixat solidament al fust de la columna mitjancant cargols (platina)
amb una brida (brida) .
La fixacidé s'ha de fer pel punt central de la creueta.
L'accés dels cables d'alimentacid i proteccid a la creueta s'ha de fer pel punt
central de la mateixa.
L'accés dels cables d'alimentacié i1 proteccidé del 1llum s'ha de fer mitjancant la
practica de taladres de diametre adequat a la creueta, Jjust en el punt de
subjeccid del 1llum.
Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
La instal -lacid electrica s'ha de fer sense tensid a la linia.

SUPORTS VERTICALS:

S'ha d'utilitzar un camibé-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva
fixacib.

Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a
l'alcaria del pal més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums
vermells durant la nit.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

UNE 72401:1981 Candelabros. Definiciones y términos.

UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.
UNE 72403:1984 Candelabros. Materiales.

FH - INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

FHN - LLUMS PER A EXTERIORS

FHN3 - LLUMS ASIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO
ALTA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

FHN32271.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat:
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

@)



- Llum asimetric per a vials, sense difusor o amb difusor, obert o tancat,
amb allotjament per a equip o sense, per lampada de vapor de mercuri o de vapor
de sodi, acoblat al suport.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellament

- Connexionat i col -locacidé de les lampades

- Comprovacidé del funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables,
etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada
per la D.F.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre
si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets
amb els materials 1 accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacid disposat pel
fabricant.

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacid electrica i1 a la linia de terra.
No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal -lacid eléctrica
(tubs 1 cables) i la lluminaria.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel
fabricant.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Un cop instal -lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que
necessitin manteniment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La instal -lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

La col -locacidé i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les
instruccions del fabricant.

Abans de comencgar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de
ser aprovat per la D.F.

S'ha de comprovar que les caracteristiques teécniques de 1'aparell corresponen a
les especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de 1'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la de 1l'equip de la
lluminaria.

Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
La instal-lacié inclou la lampada i el cablejat interior del 1llum.
En les instal -lacions que ho especifica, també inclou 1l'equip complert d'encesa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccidén 3:
Luminarias para alumbrado publico.

UNE-EN 60598-2-4:1999 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccidén 4:
Luminarias portédtiles de uso general.



FH - INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
FHN - LLUMS PER A EXTERIORS

FHN6 - LLUMS SIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES D'INCANDESCENCIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat:
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Llum simétric amb difusor, amb bastidor metal -lic, amb cupula reflectora o
sense, amb lampada d'incandesceéncia, acoblat al suport.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellament

- Connexionat i col -locacidé de les lampades

- Comprovacidé del funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables,
etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada
per la D.F.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre
si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets
amb els materials 1 accessoris subministrats pel fabricant, o expressament
aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacid disposat pel
fabricant.

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacid electrica i1 a la linia de terra.
No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal -lacidé electrica
(tubs 1 cables) i la lluminaria.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel
fabricant.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Un cop instal -lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que
necessitin manteniment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La instal -lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

La col -locacidé i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les
instruccions del fabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de
ser aprovat per la D.F.

S'ha de comprovar que les caracteristiques teécniques de 1'aparell corresponen a
les especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de 1l'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la de 1l'equip de la
lluminaria.

Un cop instal -lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els
materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
La instal-lacié inclou la lampada i el cablejat interior del 1llum.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccidén 3:
Luminarias para alumbrado publico.

UNE-EN 60598-2-4:1999 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccidén 4:
Luminarias portédtiles de uso general.

FJ - EQUIPS PER A INSTAL.LACIONS D'AIGUA, REG | PISCINES
FJS - EQUIPS PER A REGS

FJS2 - ASPERSORS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
FJS21011.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements de distribucio d'aigua en forma de pluja en zones enjardinades, equipats amb un o varis broquets
de sortida, que giren al voltant del seu eix gracies a la forga que transmet la pressié de l'aigua.

S'han considerat els seguents tipus:

- Aspersor emergent de turbina amb valvula anti-drenatge

- Aspersor emergent de turbina d'impacte amb valvula anti-drenatge
L’execucié de la unitat d’obra inclou les operacions segl ents:

- Neteja del tub de connexi6 a la xarxa

- Preparacié de les unions

- Connexionat a la xarxa amb bobina o amb colze articulat

- Fixacio al terreny
- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La posicio de I'element, ha de ser I'especificada en la DT o en el seu defecte, la indicada per la DF.

La fixaci6 al terreny ha de quedar solidament executada de manera que no es pugui moure.

La part del dispositiu destinada a difondre I'aigua, ha de quedar amagada dintre de la carcassa i enrasada amb
el terreny, mentre I'element connectat a la xarxa no rebi aigua a la pressié minima de treball.

Les unions entre I'aparell i la xarxa han de ser estanques a la pressio de treball.

L’aparell s'ha de deixar connectat a la xarxa en condicions de funcionament, i regulat el seu abast.

L’aparell ha de cobrir la zona de reg a la que esta destinat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.



S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponen a les especificades al projecte.
L’estanquitat de les unions roscades s’ha d’aconseguir amb els junts subministrats amb I'equip o bé amb
sistemes aprovats pel fabricant.

Els treballs s'han de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja.

Una vegada col-locats els elements, es senyalitzaran 24 h per garantir la seva fixacio

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges,
retalls de cables eléctrics, etc.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada a I'obra segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FK - INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS

FK1 - CAMBRES REGULADORES DE PRESSIO | CABAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
FK126127.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris reguladors de pressié mitjana d'entrada i pressié baixa de sortida muntats superficialment.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Col-locacié de l'armari

- Connexio a la xarxa eléctrica de terres

- Connexio a la xarxa de subministrament i distribucio

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha d'estar situat segons les recomanacions técniques de la companyia subministradora i amb ventilacio
suficient.

La seva col-locacié no ha de provocar el seu deteriorament ni ha d'impedir la lliure circulacio de les persones.
La instal-lacié ha d'anar aillada eléctricament.

Ha de quedar correctament connectat a la xarxa de subministrament i distribucio.

Ha de quedar feta la prova d'estanquitat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de netejar l'interior de les canonades i dels elements de pols i impureses.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 60670-1:2005 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacion (MOP)
inferior o igual a 5 bar. Parte 1: Generalidades.



Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11.

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos e instrucciones MIG.

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento General del Servicio
publico de Gases Combustibles.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovaciot de la correcta implantacié dels materials i equips.

- Verificacié de 'emplagament, instal-lacio i seguretat dels equips de regulacio.

- Verificacié de I' emplagament del recinte de comptadors.

- Verificacié de I'assaig d’ estanquitat en funcié de la pressié de subministrament.

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot es menar sense canviar materials, s’ha de procedir a
fer-ho. En cas contrari, s’ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d’elements o discrepa ncies amb el projecte, s’ha de procedir a 'adequacié, d’acord amb el
que determini la DF.

L’estanquitat de la instal-lacié s’ha de donar com correcta si no s’observa una disminucié de la pressio.
L’empresa instal-ladora ha d’emetre certificat d’escomesa interior de gas, instal-lacié comu de gas, de
instal-laci6 individual de gas, segons el tipus de instal- lacié realitzada.

El temps i la pressié de prova han de venir donades, en funcié de la pressié maxima operativa de
subministrament:

Pressid maxima Pressi6 de Temps

d’ operacid (MOP) prova durada

2 < MOP <= 5 > 1,4 x MOP¥* 1 hora
0,1 < MOP <= 2 > 1,75 x MOP** 30 minuts
MOP <= 0,1 bar > 2,5 x MOP*** 15 minuts

* La prova ha de ser verificada amb un mandmetre de rang 0 a 10 bar, classe 1, diametre 100 mm o un
manometre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i caracteristiques.

** La prova ha de ser verificada amb un manometre de rang 0 a 6 bar, classe 1, diametre 100 mm o un
manometre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i caracteristiques.

*** La prova ha de ser verificada amb un mandmetre de rang 0 a 1 bar, classe 1, diametre 100 mm o un
manometre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i caracteristiques. Quan la prova es realitzi amb
una pressio fins a 0,05 bar, aquesta es verificara amb un manometre de columna d’aigua en forma de U"+-*

500 mca com a minim.
El temps de prova pot ser de 10 minuts si la longitud del tram a provar és inferior a 10 m.

FQ - MOBILIARI URBA
FQA - APARELLS D'ENTRENAMENT | JOCS PER A INFANTS PER A EXTERIOR

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES



Jocs per a infants amb estructura de diferents materials (acer, fusta hidrofugada,
fusta laminada, fibra de vidre, etc.) col-locats en la seva posicid definitiva.
S'han considerat els tipus seglients:

- Ponts de mico

- Jocs amb molles

- Tobogans

- Gronxadors

- Piramides de corda

- Jocs amb estructura composta

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Fixats amb daus de formigd fets in situ

- Fixats amb daus de formigd prefabricat

- Fixats amb plataforma d'acer galvanitzat per a soterrar

- Fixats amb fixacions mecaniques

- Clavats al terra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Preparacidé del forat, en el seu cas

- Formigonament del dau d'ancoratge, en el seu cas

- Fixacib6 de 1l'element

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt col -locat ha de ser estable.

El joc ha de quedar horitzontal independentment del pendent del terreny.

Un cop col-locat el joc no ha de tenir deformacions, cops o d'altres defectes
visibles.

No ha de tenir sortints o irregularitats que puguin produir danys als usuaris.
Totes les unions entre els diferents elements que formen el conjunt, han de quedar
protegides de la intemperie i no han de ser facilment manipulables.

Els elements auxiliars d'unié han de ser resistents a la corrossid.

Tots els forats i les parts rebaixades, han de portar tapes cobertores de material
plastic.

Tolerancies d'execucid:

- Alcaria: + 20 mm

- Horitzontalitat: £ 10 mm

FIXATS AMB DAUS DE FORMIGO:

Els daus d'ancoratge de formigd no han de quedar visibles.

Fondaria de la cara superior dels daus: >= 10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FIXATS AMB DAUS DE FORMIGO FETS IN SITU:

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i
40°C, sense pluja.

No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col -locacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 1176-1:1999 Equipamiento de las &reas de Jjuego. Parte 1: Requisitos
generales de seguridad y métodos de ensayo.




G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G21 - DEMOLICIONS | ENDERROCS

G219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G219GBA0,G219Q200,G2194XG5.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge
de paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de
delimitar la zona afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que
resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col ‘locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Demolicidé de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al 1lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Us a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la

DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i1 elements de l'entorn i els que
s'han de conservar

- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié 1 especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,

electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal ‘lacid en servei a la part per arrencar,

s'han de desmuntar els aparells d'instal ‘lacié i de mobiliari existents, aixi com

qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per

les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.



L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF'.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i1 carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D‘ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G21 - DEMOLICIONS | ENDERROCS

G21B - ARRENCADA O DEMOLICIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIO | SENYALITZACIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G21B4001,G21B1201.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccidé i senyalitzacid, amb

mitjans mecanics 1 carrega sobre camid.

S'han considerat els tipus seglients:

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicidé d'ancoratges clavats a
terra

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicidé d'ancoratges amb base
de formigd

- Demolicidé de barrera de seguretat rigida de formigd

- Desmuntatge de barana metal -lica

- Desmuntatge de reixa i1 ancoratges



- Desmuntatge de senyal de transit
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Preparacidé de la zona de treball
- Enderroc de l'element amb els mitjans adients
- Tall d'armadures i elements metal -lics
- Trossejament i apilada de la runa
- Carrega de la runa sobre el camid
CONDICIONS GENERALS:
Les restes de la demolicidé han de quedar suficientment trossejades i apilades per
tal de facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposi i de les
condicions de transport.
Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Us a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en
condicions d'us.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes i1 els terminals, treient primer els elements d'unid,
perns i1 femelles, i després les peces separadores.

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de
demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF'.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i1 carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut
i d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la
DT.

DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).




G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNES A OBRA

G242 - CARREGA | TRANSPORT DE TERRES A OBRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de

construccidé o demolicid o material d'excavacibd.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacid o
residu de construccidé o demolicid

- Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar

alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure 1

de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid,

entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de

la Construccidé i1 Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de

Residus de la Construccidé i1 els Enderrocs" de 1'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid

del seu us, i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccid i els

Enderrocs" 1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:
Identificacidé del productor dels residus

- TIdentificacidé del posseidor dels residus

- TIdentificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- TIdentificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestié de valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de



condicions tecniques, o qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la
DF'.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb
els criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidédn y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié 1 gestid dels
residus de la construccidé i1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccib.

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2R - GESTIO DE RESIDUS

G2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G2R450DA.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en 1'obra: residu de

construccidé o demolicid o material d'excavacibd.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacid o
residu de construccidé o demolicid

- Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir

unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar

alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i

de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:



Transport de terres i material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid,

entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de

la Construccidé i1 Enderrocs" de 1'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de

Residus de la Construccidé i1 els Enderrocs" de 1'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcid

del seu us, i cal que tinguin 1'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccidé i els

Enderrocs" 1 el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar

a una instal -lacidé externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- TIdentificacidé del productor dels residus

- TIdentificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- TIdentificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la
gestié de valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal
indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin
peérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1i
correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de
condicions tecniques, o qualsevol altre acceptat previament i1 expressament per la
DF'.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb
els criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacidn de residuos y lista europea
de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidédn y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus
de la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié 1 gestid dels



residus de la construccidé 1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccib.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G31 - RASES | POUS

G315 - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

G31511H1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la
DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86
de 1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1'execucidé de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.



RASES I POUS:

Tolerancies d'execucid:

- Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direccid
considerada, £ 50 mm

- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm

- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensid considerada):
- D <=1 m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm
- D>2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :

- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm

- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigbé de neteja: = 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1l'aigua del formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicid definitiva.

La DF comprovara l1l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigbé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisteéncia de la mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.



El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua
en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a 1l'execucid
de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta
i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigbd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de 1la col-locacié de les
armadures, amb observacidé de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:



No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de

la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé wvisual de la wunitat finalitzada 1 —control de 1les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element constrult de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en

les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients
suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar dque la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de 1l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar

assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el

formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de 1l'element formigonat.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G32 - MURS DE CONTENCIO

G325 - FORMIGONAMENT DE MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G3251AH3.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Murs de contencid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd



- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigd
CONDICIONS GENERALS:
En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la
DT.
La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.
La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86
de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucidé de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm
- Replanteig total dels eixos: + 50 mm
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviacidé de la vertical (H alcgaria del mur):

- H <= 6 m. Extrados: * 30 mm, Intradds: = 20 mm

- H > 6 m. Extrados: + 40 mm, Intrados: £ 24 mm

- Gruix (e):
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm

- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacidé relativa de les superficies planes intradds o extradds: = 6 mm/3 m
- Desviacidé de nivell de 1'aresta superior de 1'intradds, en murs vistos: = 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'alcat en murs vistos: = 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1l'aigua del formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigbd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.



La DF comprovara l1l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigbé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua
en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a 1l'execucid
de junts sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de 1l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta
i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

MURS DE CONTENCIO:

Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues
hores abans d'executar-los per tal que el formigdé de 1l'element hagi assentat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:



Els punts de control més destacables sén els segiients:
Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes 1les excavacions abans de 1la col-locacié de les
armadures, amb observacidé de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i1 condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de

la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé wvisual de la wunitat finalitzada 1 ~control de 1les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de 1l'element constrult de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en

les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients
sup051ts

Quan aixi ho disposi 1les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar dque la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de realitzar-los 1 la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar

assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el

formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G32 - MURS DE CONTENCIO

G32B - ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO



1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacidé de 1l'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacib d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a 1l'excavacid, a 1l'encofrat o ancorades a
elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Fonaments

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacib6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de 1l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a 1l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i1 la disposicidé de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix
ni d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a 1l'adherencia
entre ells.

La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca,
de manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de 1l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de
la seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra
a la seglient, sense que es produeixin lesions en el formigdé proper a la zona
d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i1 que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de 1lligat ha de
complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de
1'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la
peca, la llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article
69.5.2.5 de 1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas,
s'ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.



Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant 1'abocada i la compactacidé del formigd.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el
formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros,
encara que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a
efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicidé dins la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de
1'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)

- Posicibé:

- En series de barres paral -leles: £+ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de l'element)
Les tolerancies en el recobriment i1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3
de 1'EHE.
Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual
o superior a la seccidé de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direccidé de 1l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en
l'article 69.5.2.4 de 1'EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.4 de 1'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:



- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i1 a velocitat constant, amb 1'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i1 no han de
produir fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han
de complir l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'us de fusta
o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris

seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 1l'acceptacid
expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de
barra ferrallada, dins de l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls

i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb
observacidé dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i1 disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de 1'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les
persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics
i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:



Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.
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G32D - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G32D2115.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament
- Muntatge i col -locacidé dels elements de 1l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccid i travament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta
Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de
quedar reflectits com a minim:
- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components
- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -1lics, tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri
o apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques
que comporta el seu formigonament i compactacid.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els
alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid
d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucidé de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.



Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han
d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles
en aigua o greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc 1 als efectes de la compactacid

mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia

d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacid
per escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de 1l'encofrat i la seva separacid depén de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforgos horitzontals produits durant 1'execucidé dels sostres,
podent-se wutilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforgcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients
- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i1 a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccidé del formigb.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1l'autoritzacidé de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han
de fer assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacid de la DF.
Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts entre aquests han de permetre
1'entumiment de les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o Dbeurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgcos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:
- Formigdé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid
- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de 1l'encofrat per al
formigonament:



i 'Replanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat)
| | e e e e e e — — — | ] I ]
I I | I I I
| iParcial | Total | 1 | |
| e e e e e e | o e e e e e b o e e e e e b e e e e e e — | o e e e e e | e e e e e e — — — I
I I I | I I I
'Rases 1 pous |+ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs £ 20mm £ 50 mm ; £ 20 mm | 20 mm | + 50 mm |
iRecalcats ' 20 mm ;£ 50 mm | - 'x 20 mm | - !
iRiostres £ 20mm £ 50mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
|Basaments £ 20mm £ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps £ 20mm £ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
‘Pilars £ 20mm ;£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - |
|Bigues '+ 10 mm £ 30 mm | £ 0,5 % X 2 mm | - |
iLlindes | - 1 - i 10mm | £ 5 mm | - |
iCércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
|Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - } - !
'Lloses ! - '+ 50mm | - 40 mm | £ 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
|Membranes | - 1t 30 | - | - | - |
1Estreps | - 1250 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - '
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de 1l'encofrat o
qualsevol altre procediment efica¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col ‘locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels ©puntals ha de Justificar 1 garantir les seves
caracteristiques 1 les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.
En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.



Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisidé total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en que s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisteéncia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilatacidé aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin
1l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de 1l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacidé del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva alcaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a 1'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser
de l'ordre d'una mil -lesima de la 1llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin 1 permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).



* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
G3C - LLOSES

G3C5 - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G3C51AH3.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses de fonament

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la
DT.

La secci6 de 1l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86
de 1'EHE-08

Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1'execucidé de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm



- Replanteig total dels eixos: + 50 mm

- Horitzontalitat: £ 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: £ 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: * 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1l'aigua del formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara 1l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigbé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisteéncia de la mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1'abocat i1 compactat del formigd no es produeixen
desplagcaments de 1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua
en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a 1l'execucid
de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de 1l'element.



FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta
i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigbd.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de
l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:
Aprovacid del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de 1la col-locacié de les
armadures, amb observacidé de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de

la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé wvisual de la wunitat finalitzada 1 —control de 1les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en

les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els segilients
suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar dque la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de



prescripcions teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisié la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del
capitol 17 de la norma EHE-08.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de 1l'element formigonat.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3J - GABIONS | ESCULLERES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G3J21610.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal

d'estabilitzar talussos o fer defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Gabions reblerts amb pedra d'aportacidé o amb pedra extreta del lloc on es fan

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

- Esculleres amb blocs de formigd, cubics o en formes d'estrella

- Concertat de les pedres de la superficie de 1l'escullera

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparacidé de la base

- Estesa de la caixa de tela metal-lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de l'obra o subministrada segons
el cas

- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccid

- Tancat i1 lligat final

- Neteja 1 retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de l'escullera

- Preparacidé de la base

- Subministrament i col -locacidé de les pedres

- Retirada de runa i1 material sobrant

Esculleres sobre fons submergit:

- Replanteig de l'escullera

- Proteccidé de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col:-locacid

- Col-locacibé dels blocs

- Retirada de runa i1 material sobrant



Concertat d'escullera:

- Manipulacidé dels blocs préviament col -locats, amb maquinaria adequada

- Rebliment dels forats amb blocs de grandaria més petita, fins a 1/3 del pes
especificat

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal -lica de filferro de torsid triple

d'acer galvanitzat en calent, reblertes amb pedra natural o grava de pedrera, triada

a l'obra, o d'aportacid.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Les cares han de ser planes i les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions.

El gabidé ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal -lica.

Les arestes han d'estar reforcades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25

el diametre de la malla.

Ha d'estar lligat als gabions del costat i de sota amb filferro de les mateixes

caracteristiques.

Si esta col -locat a sobre d'un altre gabid, no han de coincidir els junts verticals.

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre

superior al pas de malla.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria: £ 3%

- Amplaria: =+ 3%

- Alcgaria: + 5

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria,

dipositats de forma irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i1 han de tenir la grandaria especificada per la

DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col -locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats

respecte la superficie general d'acabat.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria: £ 3%

- Amplaria: =+ 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Alcaria: * 5%

L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de

projecte corresponents a la cota de treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil tedric: <= 1/6
alcaria dels blocs de la coraca

- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 alcaria dels blocs de la
coraga

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a

les esmentades anteriorment.

CONCERTAT D'ESCULLERA:

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talts definit en el

projecte, sense arestes ni pics que sobrepassin aquesta superficie.

Hi haura continuitat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre

sigui col -lateral amb un minim de dos que tinguin un pes especificat.

Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb

forca, de manera que el conjunt quedi massis 1 que l'escullera resulti amb el

suficient travament.

Les cares vistes han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

El percentatge de cares vistes que pertanyin a blocs del pes minim especificat ha

de ser, en superficie:

- Pes de l'escullera < 1 t: >= 80%

- Pes de l'escullera entre 1 1 2 t: >= 75%

oe



- Pes de l'escullera > 2 t: >= 70%
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comencar la col-locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les

indicacions de la DT.

El fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col -locades a les

cantonades.

Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar

deformacions.

Els costats més llargs del gabid s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro

cada 33 cm d'algaria, i amb separacions horitzontals de 50 cm.

Les pedres s'han de col -locar deixant el nombre de forats més petit possible, 1

posant les més grosses als paraments.

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidencia entre el material transportat i el document

d'identificacid expedit a la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les

indicacions de la DT.

Si 1l'escullera és de blocs prefabricats de formigd, no es permet 1'abocament dels

blocs.

L'edat minima dels blocs en el moment de la seva col-locacidé ha de ser de 28 dies.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col -locar

segons les seccions transversals indicades al Projecte, i de manera que no es formin

segregacions a l'escullera. L'abocada de material ha de ser a una altura inferior

a 30 cm, i un cop col-locat, no ha de presentar =zones mal consolidades o amb

direccions preferents.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicid correcta abans de col -locar-ne

d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta

s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb material disposat de forma que es

proporcioni als blocs la fonamentacidé més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Préviament a 1'abocada de 1l'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de

col ‘locar una xarxa subjecta a boies en ambdds costats del dic i per davant del

front d'avang, amb la finalitat de no permetre que fustes, plastics o qualsevol

altre element estrany flotant surti fora de la zona de les obres. Periodicament

s'han de retirar aquells elements que flotin en els recintes limitats per les

Xarxes.

Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o

grues de suficient llargaria, ajustant-se a les dimensions i1 talussos indicats en

els planols.

Abans de procedir a l'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre

perfils de la part de l'obra sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col-locar de manera

que entre els blocs hi hagi la maxima travada i el menor nombre de forats possibles,

que no es podran reomplir amb cantells ni blocs de menor pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte

1'avang, d'acord amb una cadéncia dels successius mantells. L'avanc s'ha de reforcar

davant la possibilitat de successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb l'objectiu de que existeixi

la maxima percolacid possible i es disipi l'energia de les onades.

L'execucié de 1l'obra s'ha de fer avancant una seccidé completa, a excepcid del

desfassament entre les diferents classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7 1 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10 i 13 m

- Si 1l'escullera té el seu origen en una Jja existent, abans de comencar 1'abocada
de 1l'escullera sense classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells
superiors en les seves zones d'entroncament per donar continuitat als nuclis
finals

CONCERTAT D'ESCULLERA:



No hi han condicions especifiques del procés d'execucib.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la
feina d'aportacidé i seleccid de la pedra dels voltants de 1l'obra.

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col-locat segons les especificacions de la DT, determinades en
la bascula per als camions, pesant-los abans i després de descarregar.

S'establira un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats
a l'obra.

Les esculleres arrossegades pels temporals durant 1'execucid de les obres han d'anar
per compte del contratista.

No s'ha de comptabilitzar 1'eliminacid de les esculleres que hagin estat desplacades
fora del perfil.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS
PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicéncies de disposicidé de la ubicacidé definitiva.
CONCERTAT D'ESCULLERA:

m3 del volum de l'escullera realment concertat, amidat sobre perfil indicat a la
DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CONCERTAT D'ESCULLERA:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspeccid visual del procés de formacid dels gabions, d'acord a les exigencies
del plec.

- Inspeccid visual dels gabions muntats, amb especial atencidé a la uniformitat de
la peca 1 la granulometria de les pedres en contacte amb la malla.

Comprovacidé de les caracteristiques geometriques d'un 10% de les peces.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Comprovacions topografiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur
de contencid).

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE

PEDRA NATURAL:

Aprovacid dels mitjans i1 metodes d'execucid utilitzats pel contractista.

- Control i classificacidé del material transportat i1 comprovacidé de les zones de
descarrega.

- Contrastar el material transportat amb 1'indicat al document d'identificacid
expedit a la pedrera.

Control diari del material col -locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT

DE PEDRA NATURAL:

- Determinacidé de coordenades i1 cotes, en perfils cada 20 m, de 1l'obra executada
per tal de coneixer la geometria global assolida aixi com el gruix de les
diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE

GABIONS:

El procés de formacidé dels gabions s'ajustara a les indicacions del plec de

condicions.



Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geométriques. En aquest darrer cas, s'incrementara el control, en
primer 1lloc, fins el 20% de les peces rebudes, 1 si es continuen observant
irregularitats, fins el 100% del subministrament.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE
FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar 1'inici
dels treballs o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.
Si s'observa que el material transportat no és 1'indicat al document d'identificacié
que porta el camid, se l'haura de classificar amb la categoria de pedra que
correspongui realment al material transportat. Si no es pot classificar dins
d'alguna de les grandaries utilitzades a 1'obra, s'haura de rebutjar el camid sense
autoritzar-ne la descarrega 1 a més, s'haura de doblar el nombre de camions
controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a
l'escullera, ni danys al talts, capa de filtre o geotextil. Qualsevol geotextil
perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del
Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els
treballs i1 si cal s'hauran de modificar els processos d'execucib.

G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3Z- ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G3Z113P1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i1 anivellament, mitjancant 1'abocada de formigd al fons
de les rases o dels pous de fonamentacid previament excavats.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Neteja, refinat i preparacid de la superficie del fons de l'excavacid

- Situacid dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada 1 estesa del formigd

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20 / - 50 mm

- Planor: + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col -locar
el formigd de neteja. Si ha de passar un temps entre l'excavacidé i 1l'abocada del



formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer 1'acabat
final del terreny just abans de fer la capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es
preveu que durant les 48 hores segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col -locar abans d'iniciar 1l'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.
- Inspeccid del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de
la DF.

La correccid dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

G4 - ESTRUCTURES
G45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat,
per a pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a
l'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE,
abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars
relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Pilars

- Bigues

- Estreps

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

Formigonament:

- Preparacidé de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat



- Abocada del formigd
- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigd
CONDICIONS GENERALS:
En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la
norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les
armadures (art.8.2 i 37 de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicib.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la
DT.
La secci6é de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid
d'elements de l'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme
sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement
dins de la massa de formigd sense que es toquin entre elles.
La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86
de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucidé han de complir 1l'especificat en l'article 5 de 1'annex
11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i1 la posicié de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1l'execucidé de fonaments de
mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi
explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucid:
- Verticalitat de linies 1 superficies (H algaria del punt considerat):
- H<=6m: + 24 mm
- 6m< H<=30m: £ 4H, + 50 mm
- H >= 30 m: £ 5H/3, + 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i1 junts de dilatacidé vistos (H alcaria del punt
considerat) :
- H<=6m: + 12 mm
- 6m< H<=30m: £ 2H, + 24 mm
- H >= 30 m: + 4H/5, £ 80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: + 24 mm
- Junts: £+ 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): £ 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) :
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm
- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teodric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: + 6 mm/3 m
- Resta d'elements: £ 10 mm
Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5.3 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressid:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1lis: + 5 mm/3 m



- Acabat molt 1lis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressid:
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si 1l'acceleracid sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1lis: + 5 mm/3 m
- Acabat molt 1lis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i1 haura de portar armat de repartiment en malla
Separacid entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucid:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: + 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabat 1lis: + 5 mm/3 m
- Acabat molt 1lis: + 3 mm/3 m
- Gruix de la capa de compressidé: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar
préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura
>= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha
de suspendre quan es prevegl que durant les 48 h segiilents la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites 1 1l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les
mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia realment
assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixi 1l'aigua del formigd.

No s'admet 1'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat
armadures col -locades en posicidé definitiva.

La DF comprovara l1l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigb.
En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF
valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que
permeti una compactacidé completa de la massa

Si 1l'abocada del formigbé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de
bombeig previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el
formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin
1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles
entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita 1 sense que es produeixin
disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la
consisténcia de la mescla 1 de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.
S'ha de garantir que durant 1'abocat 1 compactat del formigd no es produeixen
desplagcaments de 1l'armadura.



La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi
agafat i assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment,
la continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per
la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del
junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial
de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han
d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua
en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a 1l'execucid
de junts sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant 1l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el
manteniment de la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i
d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar
la fissuracidé de 1l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depéen
del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta
i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les
cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigb.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacidé correcte del formigdé lleuger es reduira la separacid
entre posicions consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigd
convencional

S'evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiiéencia d'un excessiu vibrat.
L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigd es realitzara mitjancant
eines adients que garanteixin que el granulat s'introdueixi a la massa de formigd
i quedi recobert per la beurada

ESTREPS:

Abans d'acabar-se l'adormiment s'han de retirar 2 cm de la capa superior deixant
el granulat gros parcialment vist, perd no després.

Si sobre de l'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues
hores abans d'executar-los per tal que el formigdé de 1l'element hagi assentat.
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no
absorbeixin 1'aigua del formigd.

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d'estar ben humitejades en
el moment del formigonat

En cas d'emprar-se peces ceramiques s'ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de
l'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressié dels sostres s'ha de
realitzar simultaniament.

S'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que
es produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacidé de les armadures, de
les malles i1 d'altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s'ha de compactar el formigd de junts amb un
vibrador que pugui penetrar en 1l'ample d'aquests, excepte s'utilitza formigd
autocompactant

LLOSES:

Si 1l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament
a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser
perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures actives, 1 no es tornara
a formigonar fins que la DF els hagi examinat.



Si 1l'element és pretesat, 1 no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar
amb especial cura la zona d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions
i singularitats acceptades préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de 1la col-locacié de les
armadures, amb observacidé de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el
recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les
condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals
d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicidé de l'armat i de les mesures constructives
per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després
del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacid de

la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccidé wvisual de la wunitat finalitzada 1 —control de 1les condicions
geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de
1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en

les que els materials i 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada

mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs
d'informacidé i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients
suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus
d'estructura o el plec de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de 1l'estructura convingui comprovar dque la
mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de
prescripcions teécniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de
realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de realitzar-los 1 la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la
seguretat, funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del

capitol 17 de la norma EHE-08.



CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en 1l'element construit, la DF podra encarregar
assaigs d'informacidé complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdometre) sobre el
formigé endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia
assolides o altres caracteristiques de l'element formigonat.

G4 - ESTRUCTURES

G4B - ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G4BF3201.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacidé de 1'armadura formada per barres corrugades, malla
electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacib d'armadura passiva
d'elements estructurals de formigd, a 1l'excavacid, a 1'encofrat o ancorades a
elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements seglients:
- Elements estructurals de formigd armat
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Preparacidé de la zona de treball
- Tallat i doblegat de 1l'armadura
- Neteja de les armadures
- Neteja del fons de l'encofrat
- Col-locacib6 dels separadors
- Muntatge i col-locacié de 1l'armadura
- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura
- Subjeccidé de 1l'armadura a l'encofrat
CONDICIONS GENERALS:
Per a 1l'elaboracid, manipulacidé i1 muntatge de les armadures s'ha de seguir les
indicacions de 1'EHE i 1'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i1 la disposicidé de les armadures han de ser
les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a
l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix
ni d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigdé o a 1'adherencia
entre ells.
La disposicidé de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca,
de manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.
En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un
vibrador intern.
La seccid equivalent de les barres de 1l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de
la seccidé nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra
a la seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona
d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la
maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.



Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que
demostrin que garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no
inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i1 que el moviment relatiu
entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per
aplicacié de soldadura no resistent. La disposicidé dels punts de 1lligat ha de
complir l'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de 1'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 69.4.3.2 de
1'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicid dins la
peca, la llargaria dels solapaments i la posicidé dels diferents empalmaments en
barres properes, ha de seguir les prescripcions de 1'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de 1l'article
69.5.2.5 de 1'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
1l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons
les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas,
s'ha de complir l'especificat en l'article 69.5.2.6 de 1'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que
mantinguin la seva posicidé durant 1l'abocada i la compactacidé del formigd.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals
mitjancant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb
punts de soldadura quan les armadures estiguin a l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col -locar una malla de
repartiment en mig d'agquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a
l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar
soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comencar el
formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment
no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de
la norma EHE, en funcidé de la classe d'exposicid ambiental a que es sotmetra el
formigé armat, segons el que indica l'article 8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros,
encara que no formen part de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a
efectes de garantir la durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma,
posicidé dins la peca 1 llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de
1'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50
mm)

- Posicibé:

- En series de barres paral ‘leles: £+ 50 mm

- En estreps i cércols: + b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccid de l'element)
Les tolerancies en el recobriment i1 la posicidé de les armadures han de complir
l'especificat a 1'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i
quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en posicidé vertical, on no
sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on
diametre equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions
de les barres que formen el grup).



Si la peca ha de suportar esforcos de compressidé i es formigona en posicid vertical,
el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3
de 1'EHE.

Es prohibeix 1'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual
o superior a la seccidé de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D
maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons
direccidé de l'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >=
20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en
l'article 69.5.2.4 de 1'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 1'EHE; Lb neta valor de la taula
69.5.1.4 de 1'EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacidé entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i1 no han de
produir fissures ni filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de
complir l'especificat en la taula 69.8.2 de 1'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han
de complir l'especificat en l'article 37.2.5 de 1'EHE. Es prohibeix 1'us de fusta
o qualsevol material residual de construccidé (mad, formigd, etc.). Si han de quedar
vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE
36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris

seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedoric, cal 1l'acceptacid
expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la
unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de
barra ferrallada, dins de l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les perdues i increments de material corresponents a retalls

i empalmaments.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbébdigo Técnico de
la Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:
- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb
observacidé dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de 1'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les
persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics
i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid
adequades.

G4 - ESTRUCTURES

G4D - ENCOFRATS

G4D1 - ENCOFRATS PER A PILARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres

materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Neteja 1 preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col -locacidé dels elements de 1l'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacib6 dels dispositius de subjeccid i travament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui

- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de

quedar reflectits com a minim:

- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components



- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -1lics, tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri
o apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacibé, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques
que comporta el seu formigonament i compactacid.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els
alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid
d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucidé de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han
d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles
en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:
Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc 1 als efectes de la compactacid

mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia

d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacid
per escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de 1'encofrat i la seva separacid depén de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforgos horitzontals produits durant 1'execucidé dels sostres,
podent-se wutilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforgcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients
- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccidé del formigb.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1l'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han



de fer assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacid de la DF.
Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts entre aquests han de permetre
1'entumiment de les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o Dbeurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgcos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigdé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de 1l'encofrat per al
formigonament:

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|

I I I
Total | | | i

iParcial |
I I I | I I I
'Rases 1 pous |+ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs £ 20mm ;£ 50 mm ; £ 20 mm | 20 mm | + 50 mm |
iRecalcats ' 20 mm ;£ 50 mm | - X 20 mm | - !
iRiostres £ 20mm (£ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
|Basaments £ 20mm ;£ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps £ 20mm £ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
‘Pilars £ 20mm ;£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - |
iBigues '+ 10 mm ;£ 30 mm | £ 0,5 % X 2 mm | - |
iLlindes | - 1 - i £ 10mm | £ 5 mm | - |
iCércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
|Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - } - !
'Lloses ! - '+ 50mm | - 40 mm | £ 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
|Membranes | - 1t 30 | - | - | - |
1Estreps | - 1250 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - '
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de 1l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.



S'han de col-locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de 1l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficag¢c per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels ©puntals ha de Justificar 1 garantir les seves
caracteristiques 1 les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid6 total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en queée s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisteéncia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilatacidé aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin
1l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva alcaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a 1'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser
de l'ordre d'una mil -lesima de la 1llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin 1 permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

G4 - ESTRUCTURES
G4D - ENCOFRATS

G4DC - ENCOFRATS PER A LLOSES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G4DC1DOO0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament
- Muntatge i col -locacidé dels elements de 1l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col-locacib6 dels dispositius de subjeccid i travament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de
quedar reflectits com a minim:
- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components



- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -1lics, tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri
o apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques
que comporta el seu formigonament i compactacid.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els
alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid
d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucidé de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han
d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles
en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:
Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc i1 als efectes de la compactacid

mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia

d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacid
per escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de 1'encofrat i la seva separacid depén de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforgos horitzontals produits durant 1'execucidé dels sostres,
podent-se wutilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforgcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients
- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccidé del formigb.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1l'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han



de fer assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacid de la DF.
Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts entre aquests han de permetre
1'entumiment de les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o Dbeurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgcos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigdé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de 1l'encofrat per al
formigonament:

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|

I I I
Total | | | i

iParcial |
I I I | I I I
'Rases 1 pous |+ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm | i i
‘Murs £ 20mm ;£ 50 mm ; £ 20 mm | 20 mm | + 50 mm |
iRecalcats ' 20 mm ;£ 50 mm | - X 20 mm | - !
iRiostres £ 20mm (£ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
|Basaments £ 20mm ;£ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps £ 20mm £ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
‘Pilars £ 20mm ;£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - |
iBigues '+ 10 mm ;£ 30 mm | £ 0,5 % X 2 mm | - |
iLlindes | - 1 - i £ 10mm | £ 5 mm | - |
iCércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
|Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - } - !
'Lloses ! - '+ 50mm | - 40 mm | £ 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
|Membranes | - 1t 30 | - | - | - |
1Estreps | - 1250 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - '
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de 1l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.



S'han de col:locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficag¢c per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels ©puntals ha de Justificar 1 garantir les seves
caracteristiques 1 les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid6 total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en queée s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisteéncia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilatacidé aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, 1 es prendran precaucions que impedeixin
1l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva alcaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a 1'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser
de l'ordre d'una mil -lesima de la 1llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin 1 permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

G4 - ESTRUCTURES
G4D - ENCOFRATS

G4DG - ENCOFRATS EN ZONES LOCALITZADES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G4DG1EOQO.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres
materials que formen el motlle on s'abocara el formigd.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
Neteja 1 preparacidé del pla de recolzament
- Muntatge i col -locacidé dels elements de 1l'encofrat
- Pintat de les superficies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col-locacib6 dels dispositius de subjeccid i travament
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de 1l'encofrat, quan calgui
- Humectacidé de l'encofrat, si és de fusta
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de
quedar reflectits com a minim:
- Justificacidé de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components



- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils
metal -1lics, tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i1 desmuntatge del cindri
o apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust,
contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen
amb les especificacions del plec de condicions tecniques.
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment
rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per a suportar,
sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques
que comporta el seu formigonament i compactacid.
Es prohibeix 1'ts d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de control,
conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccid amb els
alcalis del ciment
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge,
sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col-locacid
d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacidé de revestiment ni la possible
execucidé de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que
posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de 1'aplicacid, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han
d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles
en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:
Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressidé del formigd fresc 1 als efectes de la compactacid

mecanica
- Alineacidé i verticalitat, especialment al creuament de pilars i1 sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles 1 encofrats, amb abséncia

d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures 1 acabats especifics del
formigd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer
sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'alcaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF 1'aprovacid
per escrit de l'encofrat.
El nombre de puntals de suport de 1'encofrat i la seva separacid depén de la carrega
total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament
resisteixi els esforgos horitzontals produits durant 1'execucidé dels sostres,
podent-se wutilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint
les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissidé d'esforgcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat
resistent i rigidesa suficients
- Disposicidé de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin
la lliure retraccidé del formigb.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense 1l'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als
tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit
temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal
d'enduriment del formigd. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els
costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui 1l'experiéncia de casos similars o quan
els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracidé prematura fossin grans, s'han



de fer assaigs d'informacidé que determinin la resisténcia real del formigd per a
poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al
desencofrar, sense l'autoritzacid de la DF.
Els filferros 1 ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han
de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant 1l'execucid (trepants o lliscants)
la DF podra exigir una proba sobre un prototip, previament a la seva utilitzacid a
l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant 1'execucid
Si s'utilitzen taulers de fusta, els Jjunts entre aquests han de permetre
1'entumiment de les mateixes per 1l'humitat del reg i del formigd, sense que deixin
fugir pasta o Dbeurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgcos o
deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=1lum): <= L/1000
- Planor:

- Formigdé vist: + 5 mm/m, * 0,5% de la dimensid

- Per a revestir: + 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge 1 deformacions de 1l'encofrat per al
formigonament:

iReplanteig eixos |Dimensions|Aplomat |Horitzontalitat|

I I I
Total | | | i

iParcial |
I I I | I I I
'Rases 1 pous |+ 20 mm £ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
i i i i+ 60 mm i i
‘Murs £ 20mm ;£ 50 mm ; £ 20 mm | 20 mm | + 50 mm |
iRecalcats ' 20 mm ;£ 50 mm | - X 20 mm | - !
iRiostres £ 20mm £ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
|Basaments £ 20mm ;£ 50 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - '
1Enceps £ 20mm £ 50 mm ; £ 20 mm | 10 mm | - |
‘Pilars £ 20mm ;£ 40 mm ; £ 10 mm |+ 10 mm | - |
iBigues '+ 10 mm ;£ 30 mm | £ 0,5 % X 2 mm | - |
iLlindes | - 1 - i £ 10mm | £ 5 mm | - |
iCércols ! - ! - '+ 10mm | £ 5 mm | - !
|Sostres '+ 5mm/m |+ 50 mm | - ! - } - !
'Lloses ! - '+ 50mm | - 40 mm | £ 2 % | + 30 mm/m |
i i i i+ 60 mm | i i
|Membranes | - 1t 30 | - | - | - |
1Estreps | - 1250 mm ;| £ 10 mm |+ 10 mm | - '
e +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col -locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid
de la seccid dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells
dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar
i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria
per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells
formigonades i han de resistir la distribucidé de carregues durant el tesat de les
armadures i la transmissidé de 1l'esforc de pretesat al formigb.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura
d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de 1l'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes,
han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.



S'han de col:locar angulars metal -lics a les arestes exteriors de l'encofrat o
qualsevol altre procediment eficag¢ per a que les arestes vives del formigd resultin
ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacidé de matavius per a aixamfranar les arestes
vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui de fusta per
evitar que absorbeixi 1'aigua continguda al formigd, i s'ha de comprovar la situacid
relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col -locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures
ja construides.

El subministrador dels ©puntals ha de Justificar 1 garantir les seves
caracteristiques 1 les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si 1l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels
encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques
per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar
per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacid de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos,
s'ha de fer una revisid6 total de 1l'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant
sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures
maximes i1 minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi
com la data en queée s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat 1 desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd
assoleixi la resisteéncia necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives
deformacions els esforcos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element
que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de retraccid, assentament o
dilatacidé aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacid previa de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i1 es prendran precaucions que impedeixin
1l'impacte dels sotaponts 1 puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de 1l'encofrat s'han de disposar obertures
provisionals a la part inferior de l'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que
permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han de disposar amb un
espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, 1 es tancaran quan el
formigé arribi a la seva alcaria.

En epoques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels
elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de
disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat 1l'element,
aquest conservi una lleugera concavitat a 1'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser
de l'ordre d'una mil -lesima de la 1llum.

Els puntals es col -locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues
al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal
assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin 1 permetre finalment un
desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat
no afecti negativament a altres parts de l'estructura executades amb anterioritat.
En epoques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de 1l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plastics.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en
contacte amb el formigd.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a
muntatge de 1l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd
vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i
condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total
d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 1l'amidament inclou 1l'encofrat necessari per a
conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal
amidar també 1'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

G9 - FERMS | PAVIMENTS
G91 - ESPLANADES
G91A - ESTABILITZACIO D'ESPLANADES AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estabilitzacioé "in situ" d'esplanades mitjancant I'addici6 al terreny de materials aglomerants.
S'han considerat les estabilitzacions amb les addicions seglents:

- Estabilitzacié amb calg

- Estabilitzacié amb ciment

Tipus de sols estabilitzats in situ segons les seves caracteristiques finals:

- S-EST1: estabilitzat amb calg o amb ciment

- S-EST2: estabilitzat amb calg o amb ciment

- S-EST3: estabilitzat amb ciment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié i comprovacioé de la superficie d'assentament

- Escarificacié del terreny

- Humectacié o desecacio del terreny

- Distribuci6 de I'additiu

- Mescla del sol amb I'additiu

- Compactacio de la mescla

- Acabat de la superficie

- Execucié de junts

CONDICIONS GENERALS:

El terreny a estabilitzar no pot tenir matéria organica, sulfats, sulfurs, fosfats, nitrats, clorurs ni d' altres
compostos quimics que es troben en quantitats perjudicials.



Contingut de matéria organica del sol a estabilitzar, segons UNE 103204:
-S-EST1: <2%
- S-EST2, S-EST3: <1 %
Contingut de sulfats solubles del sol a estabilitzar, expressat en SO3, segons UNE 103201: <1 %
El sol estabilitzat in situ ha de complir les seglients especificacions:
- Contingut de calg o de ciment, respecte del pes del sol sec:
-S-EST1: >=2%
- S-EST2, S-EST3: >=3%
- Compressio simple a 7 dies, segons NLT-305:
- S-EST3: >=1,5MPa
- Densitat (Proctor Modificat), segons UNE 103501:
-S-EST1: >=95%
-S-EST2: >=97 %
- S-EST3: >=98 %
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La superficie de la capa acabada ha de presentar una textura uniforme, sense segregacions ni ondulacions i
amb els pendents adequats.
index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de compl ir amb els valors de la taula 512.7 del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant:
- Fons de desmunt i nuclis de terraplé: + 30 mm
- Esplanades E1 a E3, segons 6.1 IC: + 0, - 20 mm
- Amplaria: + 10 cm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus
ESTABILITZACIO AMB CIMENT:
La classe resistent del ciment ha de ser la 22,5 N o la 32,5 N per a ciments especials tipus ESP-VI-1ila 32,5N
per als ciments comuns.
No s’han d'utilitzar ciments d’aluminat de calci, ni barreja de ciments amb addicions que no s’ hagin fet a fabrica.
Plasticitat del sol a estabilitzar amb ciment:
- Limit liquid (LL), segons UNE 103103: >=40 (S-EST2, S-EST3)
- index de plasticitat (IP), segons UNE 103104: >= 15 (S-EST1, S-EST2, S-EST3)
ESTABILITZACIO AMB CALG:
S’ha d'utilitzar calg aeria CL-90.
Plasticitat del sol a estabilitzar amb ciment:
- index de plasticitat (IP), segons UNE 103104:
- S-EST1: >=12
-S-EST2: >=12i<=40

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S’han d’aturar els treballs:

- Quan la temperatura ambient a I'ombra sigui superior a 35 °C

- Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 5 °C o puguin donar-se gelades

- Quan es produeixin precipitacions atmosferiques intenses

Les operacions de distribucié de I'additiu en pols s'han de suspendre en cas de vent fort.

Si en la superficie d’assentament hi ha defectes o irregularitats que excedeixin les tolerables, s’ han de corregir
abans de I'execucié de I'obra.

S’ha d’escarificar tota 'amplaria de la capa a estabilitzar i fins a la profunditat necessa ria per a obtenir el gruix
d’estabilitzacié indicat als planols.

El sol per a estabilitzar s’ha de disgregar préviament fins a una eficacia minima del 100 % al seda s 25 mm de
la UNE-EN 933-2 i del 80 % en estabilitzacions per a obtenir S-EST3 i S-EST2 i del 60 % en estabilitzacions S-



ESTA1, referit al sedas 4 mm de la UNE-EN 933-2. S’entén com eficacia de disgregaci6 la relacié entre el
tamisatge a I'obra del material humit i el tamisatge a laboratori d’aquest mateix material dessecat i esmicolat

El sol disgregat no ha de tenir grumolls més grans de 80 mm.

S’ha d’humitejar o dessecar el sol fins a aconseguir el grau de disgregacidé establert i que la barreja amb la calg
o el ciment sigui total i uniforme.

L'aigua s'ha d'afegir uniformement i s'ha d'evitar que s'acumuli a les roderes que deixi I'equip d'humectacio.

Els tancs regadors no s'han d'aturar mentre reguen, per a evitar la formacié de zones amb excés d'humitat.

La dessecacid, quan sigui necessaria, s’ha de fer per oreig o amb I'addicié i mescla de materials secs.
L'additiu s'ha de distribuir uniformement mitjangant equips mecanics, amb la dosificacié establerta aprovada per
la DF i en forma de beurada.

En obres petites o quan sigui convenient per I'excés d’humitat del sol, la distribucio de I' additiu es podra fer en
sec.

En llocs no accessibles als equips mecanics es podra fer la distribucié manual de I'additiu.

La mescla de I'additiu i la terra s'ha de continuar fins aconseguir un color uniforme i I'abséncia de grumolls de
I'additiu.

La mescla s’ha d’acabar abans de transcorreguda 1 hora des de I'aplicacié de I'additiu.

En el moment d’iniciar la compactacio, la mescla ha d’estar solta en tot el seu gruix i el seu grau d’humitat ha
de ser el corresponent al de I'd0ptima del assaig Proctor Modificat amb les tolerancies admeses.

S’ha de compactar d’una sola tongada i fins a obtenir la densitat establerta a I'apartat anterior.

Les zones que no es puguin compactar amb I'equip utilitzat per a la resta de la capa, s'han de compactar amb
els mitjans adequats fins assolir una densitat igual a la de la resta de la capa.

Una vegada compactada la tongada no s'ha de permetre una recrescuda de la mateixa.

Dins del termini maxim de treballabilitat de la mescla, podra fer-se I'allisada amb motoanivelladora.

Finalitzada la compactacio i dintre de la mateixa jornada de treball s’haura d’aplicar un reg de cura, d’acord amb
I'establert al seu plec de condicions.

Es podra prescindir del reg de cura en capes estabilitzades que no siguin coronament d’ esplanades. En aquests
casos, s’haura de mantenir la superficie humida durant un termini de 3 a 7 dies des del seu acabament.

Quan hi hagi risc de gelades i dintre dels 7 dies posteriors a I'acabat de la unitat d’obra, el so | estabilitzat s’haura
de protegir d’acord amb les instruccions de la DF.

ESTABILITZACIO AMB CIMENT:

En qualsevol punt la mescla no pot estar més de mitja hora sense procedir a I'inici de la compactacio.

L’acabat ha de concloure dintre del termini de treballabilitat de la mescla.

S’han de disposar junts transversals de treball quan el procés constructiu s’interrompi un temps superior al de
treballabilitat.

En capes de coronament per a la formacié d’esplanades de categoria E1, E2 i E3, segons 6.1 IC Secciones de
firme, s 'ha de prohibir qualsevol tipus de transit durant els 3 dies seglients al seu acabat, i de vehicles pesats
durant els 7 dies, a no ser que la DF ho autoritzi expressament i establint préviament una protecci6 del reg de
cura per mitja d'una capa de granulat, que s'ha de retirar completament mitjangant escombrat abans d'executar
qualsevol unitat d'obra a sobre de la capa tractada.

L’extensié d’'una capa superior no s’ha de fer abans de transcorreguts 7 dies.

ESTABILITZACIO AMB CALG:

En sols amb index de plasticitat elevat, la distribucié i mescla de la calg es podra fer en dues etapes.

S’ha de deixar curar la mescla entre ambdues operacions entre 24 i 48.

Es podra autoritzar la posada en obra de la seglient capa de ferm immediatament després d’acabada la
superficie, quan la compactacio s’hagi fet amb corrons de pes superior a 25 tones i prévia autoritzacio de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CONDICIONS GENERALS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.
ESTABILITZACIO AMB CIMENT:

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

G9 - FERMS | PAVIMENTS
G92 - SUBBASES

G921 - SUBBASES DE TOT-U

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G921201L.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacid de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacidé de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de

condicions corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de 1la construccid o

demolicions, provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests

residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a

la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que

especifiqui la DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin

aigua sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst

expressat com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor

Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total

o parcial, de pedra de cantera o grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de

construccidé 1 demolicid, arids siderurgics, subproductes 1 productes inerts de

rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacid:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-
2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE
13286-2.



Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de
300 mm), segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de
la taula 510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:

- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la
tedrica, en la resta de casos.

- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de 1l'article 510.4.4 del PG3
vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucid de la partida d'obra, d'acord amb
les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es
procedira a la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.
Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar
les segregacions i les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3
vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions,
en tongades de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacidé. Després,
1'tnica humectacidé admissible és la de la preparacidé per a col-locar la capa
seglient.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant 1'equip
necessari per a aconseguir la densitat exigida.

Si 1l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié6 ha d'incloure 15 cm de
l'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a
obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip
habitual, s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir
la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser
reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:



La fabricacidé de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit
pesant TO0 a T2 es fara en central 1 no "in situ". L'addicié de 1'aigua de
compactacidé també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldogiques no hagin
produit alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors
seglients:

- T00 a Tl: £ 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: *# 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el
Plec de Prescripcions Teécniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la
realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és
acceptable o no la férmula de treball i si sbén acceptables o no els equips proposats
pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a
la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la
minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a

comprovar:

- La férmula de treball.

- La forma d'actuacid dels equips d'extensid 1 compactacid.

- El pla de compactacid.

- La correspondencia entre els metodes de control gque estableix el Plec de
Prescripcions Teéecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats "in
situ"

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Inspeccidé visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que
presenti restes de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior
a l'admissible.

- Inspeccidé visual de 1l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la
capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxd graduat amb la freqliencia que estableixi
el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicidé 1 forma d'actuacid de 1l'equip de posada en obra i1 compactacid.

- Inspeccid visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat
sobre ella.

Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris

segiients aplicats sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de calcgada



- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament,

amb un punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Determinacidé de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament
per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot.
Determinacié de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que
1'assaig de carrega.

- Comparacié entre la rasant acabada 1 1'establerta en el projecte, en 1l'eix,
ruptura de peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacidé de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20
m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de
Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h
de la seva execucid i abans de 1l'extensid de la segilient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calcada, 3500 m2 de calcada o fraccid construida

diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacid sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a l'especificada; no més
de 2 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals
per sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja
obtinguda és inferior, es tornara a compactar fins a aconseguir la densitat
especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si
mateixos, causa de rebuig o acceptacid.

- Capacitat de suport:

- El modul de deformacid vertical Ev2 i la relacidé de mdduls Ev2/Evl no han de
ser inferiors als especificats a 1l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas
contrari es tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de
Projecte. En cas d'incompliment es procedira de la segient manera:

- Si és superior o igual al 85% de 1l'especificat i1 no hi ha problemes
d'entollament, s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix
amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa
en una profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de
les mateixes caracteristiques i es tornara a compactar i a refinar la capa
per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior
a l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es
dividira el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els
criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferéencies de cota entre la superficie obtinguda i l'establerta en els
Planols del Projecte no superara les tolerancies especificades a 1l'article
510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix
addicional necessari, per compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del
Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira
de la segiient manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la 1llargaria del tram controlat
s'aplicara una penalitzacidé economica del 10%.



- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha
d'escarificar la capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a
compactar i refinar per compte del Contractista.

G9 - FERMS | PAVIMENTS
G92 - SUBBASES
G925 - SUBBASES DE GRANULAT-CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase per a paviment amb granulat-ciment.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Preparacié i comprovacioé de la superficie d'assentament
- Estesa de la mescla
- Compactacié amb humectacié
CONDICIONS GENERALS:
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
Despres de la compactacié la densitat no ha de ser inferior al 98% de la densitat maxima obtinguda en I’ assaig
Proctor Modificat (UNE 103501).
Resisténcia a la compressio al cap de 7 dies en Mpa (NLT 305):
- Grava-ciment:
- Calgada: 4,5<=RC<=7,0
-Vorals: 4,5<=RC<=6,0
- Sol-ciment: 2,5 <=RC <=4,5
La superficie de la capa acabada ha de presentar una textura uniforme, sense segregacions ni ondulacions i
amb els pendents adequats.
index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de compli r amb els valors de la taula 513.8 del PG 3/75
modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant: + 0, - 15 mm de la teorica
- Amplaria: + 10 cm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’han d’aturar els treballs:

- Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui superior a 35 °C

- Quan la temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 5 °C o puguin donar-se gelades

- Quan es produeixin precipitacions atmosferiques intenses

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes
o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

Un cop comprovada la capa d'assentament i abans de I'extensid, cal regar la superficie sense anegar-la.
L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.

El gruix de la tongada abans de compactar ha de ser tal que després del piconatge s'obtingui el gruix previst a
la DT, amb les tolerancies establertes.

En cap cas es permet el recrescut del gruix en capes primes un cop iniciada la compactacio.



Sempre que sigui possible I'extensio s’ha de fer a tota 'amplaria. Quan no es pugui s’ ha de comengar per la
vora inferior i s’ha de fer per franges longitudinals.

No s’han de col-locar franges contiglies quan no es pugui garantir que la compactacié i acabat de la segona
franja s’acabi durant el termini de treballabilitat de la primera, excepte en el cas que la DF permeti I'execucio
d’un junt de construccio longitudinal.

Abans de comengar la compactacid i en els casos senyalats a la Norma 6.1 IC de Secciones de firme, s’ han
de fer junts transversals en fresc separats una distancia entre 3 i 4 m.

La compactacié s’ha de fer de forma continua i sistema tica durant el termini de treballabilitat de la mescla i
disposant I'equip necessari per aconseguir la densitat prescrita a 'apartat anterior.

Durant la compactacio i especialment en temps sec i calorés la superficie s’ha de mantenir humida.

A qualsevol secci6 transversal, la compactacié ha de finalitzar-se abans que acabi el termini de treballabilitat
de la capa contigua executada préviament.

Un cop acabada la compactacid, no es permet el recrescut, pero si l'allisada i recompactacioé quan hi hagi zones
que superin la superficie tedrica. Si fos necessari el recrescut, la DF pot optar per incrementar el gruix de la
capa superior o bé reconstruir la zona afectada.

Quan el proces constructiu s’aturi per mé s temps del fixat per al termini de treballabilitat de la mescla i sempre
al final de cada jornada, cal disposar junts de treball transversals.

Els junts de treball s'han de disposar de manera que la seva superficie quedi vertical, retallant part de la zona
acabada.

Un cop acabada la capa s'ha d'aplicar un reg de cura seguint les prescripcions generals establertes per a
aquestes aplicacions. Aquesta operacid s'ha de fer immediatament després de la compactacié i en un termini
maxim de 3 h des de la seva finalitzacio.

No es permet la circulacié de vehicles sobre la capa durant un periode minim de 3 dies i de 7 dies quan es tracti
de vehicles pesats.

L’extensié d’'una capa superior no s’ha de fer abans de transcorreguts 7 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra qualsevol reg de segellat que s'afegeixi per a donar obertura al
transit.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

G9 - FERMS | PAVIMENTS
G93 - BASES

G93A - BASES DE MESCLA BITUMINOSA EN CALENT



1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa col-locada a temperatura superior a la de I'ambient.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacio de la mescla bituminosa

- Execucié de junts de construccié

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.
S'ha d'ajustar a la seccié transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expres sat com a percentatge
sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

La capa acabada ha de complir els mateixos valors de I'i ndex de Regularitat Internacional (IRI) que els
demanats per la superficie existent abans d’estendre la capa, especificats anteriorment.

El gruix d’'una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la seccié-tipus.

L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la seccié-tipus.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric

- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.
- Nivell de la capa de rodadura: £ 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes
o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants
0 aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament.

A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0 a T1 o amb superfi cies per
estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb
2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la seglient mentre la vora de
la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar una junta
longitudinal.

La mescla s'ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua estigui encara calenta,
si la mescla es en calent, i en condicions de ser compactada.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de piconatge per
a qué inclogui, com a minim, 15 cm de I'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de direccio
s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha
de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i
que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de I'altra.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats , abans de
permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de rodadura s'han de piconar
transversalment, disposant els recolzaments necessaris per al corré.



Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la superficie,
s'’han de corregir segons les instruccions de la DF.

L’amplada minima i maxima d’extensié s’ha de definir al Plec de Prescripcions Te cniques Particulars o, al seu
defecte, pel Director d’'Obra. Si a I'estenedora s’acoblessin peces per augmentar la seva amplada, aquestes
hauran de quedar perfectament alineades amb les originals.

Excepte autoritzacié expressa del Director d’Obra, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura
ambient a 'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si 'espessor de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en
aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despré s de gelades o a taulers d’estructures, la DF ha de
poder augmentar aquests limits. Tampoc es permet la posta en obra de MBC. en cas de pluja.

Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s’han d’eliminar mitjang ant fresat els excessos de
ligant i s’han de segellar les zones massa permeables.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s’han d’evitar sempre els junts longitudinals.
L'estenedora ha d'estar equipada amb un element calefactor per a I'execucié del junt longitudinal.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula de treball.
En cas d'alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi sense
estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la férmula de treball per a
l'inici de la compactacio ; en cas contrari s’ha d’executar una junta transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d’Obra, I'Us de ma quines estenedores, la mescla bituminosa en
calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de descarregar fora de
la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de distribuir en una capa uniforme i d’'un espessor tal que, una vegada
compactada, s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies
abans descrites.

Les estenedores han de ser autopropulsades i han d’ estar dotades dels dispositius necessaris per estendre la
mescla bituminosa en calent amb la geometria i produccié desitjades i un minim de precompactacid, que en el
cas de mescla continua ha de ser fixat pel Plec de Prescripcions Té cniques Particulars o, al seu defecte, pel
Director de I'Obra i en el cas de mescla discontinua ha de ser fixat pel Director d’Obra. La capacitat de la
tremuja, aixi com la poténcia, han de ser adequades pel tipus de treball a realitzar.

L’estenedora ha d’estar dotada d’un dispositiu automatic d’anivellacié i d’ un element calefactor per I'execucié
de la junta longitudinal.

S’ha de comprovar, si s’escau, que els ajusts dels diferents elements de I'estenedora s’ atenen a les
tolerancies mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajusts no han estat afectats pel desgast o
altres causes.

Per les categories de transit pesant TO0 a T2 o amb superficies a estendre superiors a 70.000 m2, ha de ser
preceptiu disposar, davant de I'estenedora, d’'un equip de transferéncia autopropulsat de tipus sitja mobil, que
essencialment garanteixi 'homogeneitzacié granulomeétrica i a més permeti la uniformitat t&€ rmica i de les
caracteristiques superficials.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la maxima prescrita a la
fo rmula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla extesa; i s’ha de continuar mentre la
temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla estigui en condicions de ser compactada.
Excepte a les mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg
d'adheré ncia.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la temperatura

ambient i amb la densitat adequada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant 'amplaria de cada capa realment construi da d'acord amb les
seccions tipus especificades a la DT, pel gruix menor dels dos seguents: el que figura en els planols o el deduit
dels assaigs de control, i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccién Técnica de Carreteras.
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)



Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

G9 - FERMS | PAVIMENTS
G96 - VORADES

G965 - VORADES RECTES AMB PECES DE FORMIGO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G965A7E9,G965A2PN1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada de peces pedra o de formigd col -locades sobre base de formigd

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacidé i1 comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacib6 del formigd de la base

- Col-locacib6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i1 ha de sobresortir de 10 a 15 cm per
damunt de la rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.
En el cas de la col-locacié sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm
sobre el 11it de formigd.

Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigdé: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C
i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals
s'hi han de referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigdé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de
vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal 1l'autoritzacid
i les indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col -locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de
mantenir humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim,
de 3 dies.



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col -loquen
les peces de vorada o de rigola.

- Control de 1l'aspecte de les peces abans de la seva col ‘locacid.

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec
i al procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

- Comprovacid topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

G9 - FERMS | PAVIMENTS
G9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

G9GR - REG DE CURA DEL FORMIGO AMB PRODUCTES FILMOGENS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

G9GR4A20.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aplicacié per polvoritzacié6 d'un producte filmogen a la superficie fresca del
formigé per tal de formar una membrana continua que redueixi la pérdua d'humitat
durant el primer enduriment del formigé.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Preparacié de la superficie existent.

Aplicacidé del producte filmogen de cura.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie
tractada sense lligant o producte de cura.

Formara una membrana continua sobre la capa de formigd.

Estara sec al tacte abans de transcorregudes 12 h des de la seva aplicacid.
Dotacié de producte filmogen:

- La indicada pel fabricant i aprovada per la DF.

- Quan no es tingui informacié: >= 250 g/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'utilitzara cap producte filmogen de cura que no hagi estat aprovat per la DF.



S'aplicara seguint la documentacidé i instruccions d'us del fabricant.

S'aplicara quant finalitzin les operacions d'acabat i1 no quedi aigua lliure en la
superficie del paviment de formigd.

L'aplicacidé s'executara en tota la superficie del paviment per mitjans mecanics.
En les zones en que s'adverteixi un recobriment deficient, s'efectuara una nova
aplicacidé abans que transcorri 1 h des del primer tractament.

No circulara transit durant els tres dies segiients a 1l'execucid del reg.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

G9 - FERMS | PAVIMENTS

G9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G9H11352,G9H11B52.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa col-locada i compactada.

S'han considerat els tipus seguents:

- Mescla bituminosa en fred, col-locada a la temperatura ambient.

- Mescla bituminosa continua o discontinua en calent, col-locada a temperatura superior a la de I'ambient.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacio de la mescla bituminosa

- Execucié de junts de construccid

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a la seccié transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expres sat com a percentatge
sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT: )

La capa acabada ha de complir els mateixos valors de I'l ndex de Regularitat Internacional (IRI) que els
demanats per la superficie existent abans d’estendre la capa, especificats anteriorment.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

El gruix de la capa no ha de ser inferior, a cap punt, al 100% del previst a la secci6 tipus de la DT
L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la secci6 -tipus.



MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:
El gruix d’'una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la secci6-tipus.
L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la seccié-tipus.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric
- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm
MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa textura, densitat
i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: +5 mm/3 m
- Planor de les altres capes: +8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: £ 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes
o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir restes de fluidificants
0 aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament.

A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0 a T1 o amb superfi cies per
estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb

2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la seglient mentre la vora de
la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d’executar una junta
longitudinal.

La mescla s'ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua estigui encara calenta,
si la mescla es en calent, i en condicions de ser compactada.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de piconatge per
a qué inclogui, com a minim, 15 cm de I'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccio
s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha
de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i
que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de l'altra.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats , abans de
permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de rodadura s'han de piconar
transversalment, disposant els recolzaments necessaris per al corré.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre la superficie,
s'’han de corregir segons les instruccions de la DF.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La compactacié s'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment.



MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part
integrant de I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d’'Obra ha de definir si és acceptable o no la f6 rmula de treball i
si s6n acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondé ncia, al seu cas, entre els métodes de
control de la dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions
Técniques Particulars, i altres métodes rapids de control.

S’ha de comprovar la regularitat superficial i 'estat de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la mescla
bituminosa en calent. El Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el seu defecte el Director d’'Obra,
ha d’ indicar les mesures a prendre per restablir una regularitat superficial acceptable i, si s’escau, reparar les
zones danyades. Els valors a complir han de ser els seguents:

- Per tot-u artificial: Segons taula 510.6 de I'apartat 7.4 de I'article 510 de la norma PG3/75 MOD7

- Per materials tractats amb ciment (sol-ciment i grava-ciment): Segons la taula 513.8 de I apartat 7.4 de
I'article 513 de la norma PG3/75 MOD7

- Per mescles bituminoses en calent tipus formigé bituminos, en ferms de nova construccio: Segons la taula
542.15 de l'apartat 7.3 de I'article 542 de la norma PG3/75 MOD7

- Per mescles bituminoses en calent tipus formigé bituminds, en ferms rehabilitats estructuralment: Segons la
taula 542.16 de I'apartat 7.3 de l'article 542 de la norma PG3/75

Sobre aquesta capa s’ha d’executar un reg d'imprimacié o un reg d’adhere ncia segons correspongui
depenent de la seva naturalesa.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s’haura n
d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les
instruccions del Director d’Obra.

S’ha de comprovar especialment que transcorregut el te rmini de trencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d’aigua a la superficie, i també, si ha transcorregut molt de temps des de la seva
aplicacid, s’ha de comprovar que la seva capacitat d’'unid6 amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma
perjudicial, en cas contrari, el Director d’'Obra ha de poder ordenar I'execucié d’un reg d’adheréncia addicional.
L’estenedora s’ha de regular de forma que la superfi cie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un espessor tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i
seccio transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies seguents:

- Per a capes intermitges, la superficie acabada no pot diferir de la tedrica en més de 10 mm;

- Per a capes de base, la superficie acabada no pot diferir de la tedrica en més de 15 mm.

L’amplada minima i maxima d’extensié s’ha de definir al Plec de Prescripcions Te cniques Particulars o, al seu
defecte, pel Director d’'Obra. Si a I'estenedora s’acoblessin peces per augmentar la seva amplada, aquestes
hauran de quedar perfectament alineades amb les originals.

L’alimentacio de les estenedores s’ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent, iniciant el
seu ompliment amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L’estesa de la mescla no s’ ha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La DF ha de poder limitar la velocitat maxima d’estesa en funcié dels mitjans de compactacio existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s’ han de fer sincronitzant la velocitat idonia
d’arrencament amb la freqiiencia de vibracié de la regla.

A I'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I' estesa en primer lloc no fos superior al
minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta franja s’ha de tallar
verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical en tot el seu espessor. Se li ha d’aplicar una
capa uniforme i lleugera de reg d’adheréencia, deixant trencar I'emulsio suficientment. A continuacio, s’ha
d’escalfar la junta i estendre la segiient franja contra ella.

Excepte autoritzacié expressa del Director d’'Obra, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura
ambient a 'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si I'espessor de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en
aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despré s de gelades o a taulers d’estructures, la DF ha de
poder augmentar aquests limits. Tampoc es permet la posta en obra de MBC. en cas de pluja.

La compactacié s’ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’Obra en funcié dels resultats del tram de
prova; s’ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la férmula de
treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura
de la mescla no baixi de la minima prescrita en la formula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser
compactada, fins que assoleixi la densitat seglent:

- Per capes d’ espessor igual o superior a 6 cm, la densitat no pot ser inferior al 98% de la densitat de
referéncia;

- Per capes d’espessor no superior a 6 cm, la densitat no pot ser inferior al 97% de la densitat de referéncia.



En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles bituminoses
amb addicié de cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que 'augment de la viscositat
del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxu a recuperar la seva forma, s’ ha de continuar
obligatoriament el procés de compactacio fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a
la féormula de treball, encara que s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

Les possibles irregularitats s’han de corregir manualment.

Es poden fer servir compactadores de corrons metal-lics, estatics o vibrants, de pneumatics o mixte s. La
composicié minima de I'equip ha de ser una compactadora vibratoria de corrons metal-lics o mixte, i una
compactadora de pneumatics.

Tots els tipus de compactadores han de ser autopropulsades, tenir inversors de sentit de la marxa d’accié
suau, i estar dotades de dispositius per la neteja de les seves llantes o pneumatics durant la compactacio i per
mantenir-los humits en cas necessari.

Les compactadores de llantes metal-liques no han de presentar solcs ni irregularitats en aquestes. Les
compactadores vibratories han tenir dispositius automatics per eliminar la vibracid, a l'invertir el sentit de la
marxa. Les de pneumatics han tenir rodes llises, en nombre, mida i configuracié tals que permetin el
solapament de les marques de les davanteres i les del darrere, i lones protectores contra el refredament dels
pneumatics.

Les pressions de contacte, estatiques o dinamiques, dels diversos tipus de compactadores han de ser
aprovades pel Director d’'Obra, i seran les necessaries per aconseguir una compacitat adequada i homogénia
de la mescla en tot el seu espessor, sense produir trencaments de I'a rid, ni enrotllament de la mescla a la
temperatura de compactacio.

Als llocs inaccessibles pels equips de compactacié normals, es faran servir uns alt res de mida i disseny
adequats per la labor que es pretén realitzar i sempre han d’estar autoritzats per la DF.

S’ha de comprovar la composicio i forma d’actuacio de I'equip de compactacio, verifican t:

- Que el nombre i tipus de compactadores son els aprovats;

- El funcionament dels dispositius d’humectacio, neteja i proteccio;

- El llast, pes total i, si s’escau, pressio d’inflat de les compactadores;

- La frequiéncia i I'amplitud a les compactadores vibratories;

- El nombre de passades de cada compactadora.

Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s’han d’eliminar mitjang ant fresat els excessos de
ligant i s’han de segellar les zones massa permeables.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s’han d’evitar sempre els junts longitudinals.
MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

L'estenedora ha d'estar equipada amb un element calefactor per a I'execucié del junt longitudinal.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula de treball.
En cas d'alimentacié intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi sense
estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la férmula de treball per a
l'inici de la compactacio ; en cas contrari s’ha d’executar una junta transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d’'Obra, I'Us de ma quines estenedores, la mescla bituminosa en
calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de descarregar fora de
la zona on s’hagi d’estendre i s’ha de distribuir en una capa uniforme i d’'un espessor tal que, una vegada
compactada, s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies
abans descrites.

Les estenedores han de ser autopropulsades i han d’ estar dotades dels dispositius necessaris per estendre la
mescla bituminosa en calent amb la geometria i producci6 desitjades i un minim de precompactacid, que en el
cas de mescla continua ha de ser fixat pel Plec de Prescripcions Té cniques Particulars o, al seu defecte, pel
Director de I'Obra i en el cas de mescla discontinua ha de ser fixat pel Director d’'Obra. La capacitat de la
tremuja, aixi com la poténcia, han de ser adequades pel tipus de treball a realitzar.

L’estenedora ha d’estar dotada d’un dispositiu automatic d’anivellacié i d’ un element calefactor per I'execucié
de la junta longitudinal.

S’ha de comprovar, si s’escau, que els ajusts dels diferents elements de I'estenedora s’ atenen a les
tolerancies mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajusts no han estat afectats pel desgast o
altres causes.

Per les categories de transit pesant TO0 a T2 o amb superficies a estendre superiors a 70.000 m2, ha de ser
preceptiu disposar, davant de I'estenedora, d’'un equip de transferéncia autopropulsat de tipus sitja mobil, que
essencialment garanteixi 'homogeneitzacié granulomeétrica i a més permeti la uniformitat té€ rmica i de les
caracteristiques superficials.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la maxima prescrita a la
fo rmula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla extesa; i s’ha de continuar mentre la
temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla estigui en condicions de ser compactada.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:



Excepte a les mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg
d'adheré ncia.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la temperatura
ambient i amb la densitat adequada.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

Excepte autoritzacié expresa de la DF, no es permetra la posada en obra de la mescla quan la temperatura
ambient a 'ombra sigui inferior a 8°C amb tendéncia a minvar. Amb vent intens, després de glag ades,
especialment sobre taulers de ponts i estructures, la DF pot augmentar el valor minim de la temperatura.

També s’han de suspendre els treballs en cas de precipitacions atmosferiques.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L’estenedora s’ ha de regular de manera
que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un
gruix tal, que després de la compactacio s’ajusti a la seccio transversal indicada a la DT amb les tolerancies
previstes.

La temperatura minima de la mescla en la descarrega des dels elements de transport i a la sortida de la
estenedora, no pot ser inferior a 135°C.

La capa executada es podra obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura de la mateixa arribi als 60°C.
Fins que la capa no assoleixi la temperatura ambient, s’han d’evitar les aturades brusques i els canvis de
sentit del transit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant 'amplaria de cada capa realment construi da d'acord amb les
seccions tipus especificades a la DT, pel gruix menor dels dos seguents: el que figura en els planols o el deduit
dels assaigs de control, i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de control de cada lot.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

m2 de superficie, mesurats multiplicant 'amplaria senyalada per la capa en la DT per la llarga ria realment
executada.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Abans d'iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent, s’ha d’execu tar un tram de
prova, per comprovar la férmula de treball, la forma d’actuacié dels equips d’extensié i compactacio i,
especialment, el pla de compactacio.

- Comprovacio6 de la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa
d’aglomerat.

- Inspeccié permanent dels processos d’estesa i compactacio.

- Inspeccid visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del camio.

- Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camid) i al acabar el procé s de
compactacio. Control també de la temperatura ambient abans de comencar I'estesa.



- Amb la freqUiéncia que estableixi el Director d’Obra, s’ha de comprovar I'espessor estés, mitjangant un punxo
graduat.
- Cada 90 t de mescla:
- Gruix i densitat d’una proveta testimoni (UNE-EN 12697-6)
- Cada 40 t de mescla:

- Control de la temperatura de la mescla bituminosa
- A cada hectometre del perfil auscultat:

- Regularitat superficial mitjangant la determinacio de I'index de regularitat internacional (NLT 330)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

Els testimonis de la capa de mescla bituminosa s’han d’extraure en ni mero no inferior a 5, en punts repartits
al llarg de I'extensi6 del lot i situats aleatdriament.

La regularitat superficial s’ha de controlar a partir de les 24 hores de la seva execucié i sempre abans de
I'estesa de la seglient capa.

S’ha de tenir especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les zones en
que coincideixi una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal inferior al 2% (zones de
transicié de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desgua s insuficient.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN MESCLA BITUMINOSA
CONTINUA EN CALENT:

Nomeés s’ha d’acceptar el tram de prova i per tant, s’ha d’iniciar la produccié de la mescla bituminosa, quan es
compleixin les condicions establertes referents a compactacio, geometria i regularitat superficial de la capa
acabada. En altre cas, s’ha de procedir a la realitzacié de successius trams de prova, introduint-se les
modificacions pertinents a la formula de treball i/o procediments d’execuci6 fins a obtenir el nivell de qualitat
exigit.

El lot de control definit en el procés d’execucio (500 m de calgada, 3.500 m2 de calgada o j ornada diaria) s’ha
d’acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d’acceptacio son les seglients:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no mé s de 3 individus de la
mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de la prescrita en més de 2 punts
percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s’ha de procedir de la segiient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d'aixecar la capa de
mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressat i s’ha de reposar per compte del
Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aplicar una
penalitzacié economica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

- L’espessor mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccié-tipus dels Pla nols del Projecte, ni diferir
del tedric en més de les tolerancies abans especificades; no més de 3 individus de la mostra assajada podran
presentar resultats individuals que baixin del prescrit en més d’'un 10%.Si 'espessor mig obtingut en una capa
és inferior a 'especificat anteriorment, s’ha de procedir de la seglient manera:

- Per capes de base:

- Si 'espessor mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans, s’haura de
rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, haura d’aixecar la capa mitjangant fressat i reposar-la o
estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si 'espessor mig obtingut fos superior al 80% de I'especificat abans, i no existissin problemes
d’entollament, s’haura de compensar el minvament de la capa amb I'espessor addicional corresponent a la
capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermitges:

- Si 'espessor mig obtingut en una capa intermitja fos inferior al 90% de I'especificat abans, s’haura de
rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, haura d’aixecar la capa mitjangant fressat i reposar-la o
estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si 'espessor mig obtingut fos superior al 90% de I'especificat abans, i no existissin problemes
d’entollament, s’haura d’acceptar la capa amb una penalitzacié economica del 10%.

La DF ha de poder acceptar la utilitzacié de métodes no destructius per a la determinacié de densitats,
sempre que en I'execucié del tram de prova s’hagi establert una correlacié fiable amb I'extraccié de testimonis.
Les irregularitats superficials que excedeixin les tolera ncies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la DF.




G9 - FERMS | PAVIMENTS
G9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

G9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
G9H11352,G9H11B52.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un betum
asfaltic, granulats amb granulometria continua, pols mineral, 1 eventualment
additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pel-licula homogénia de 1lligant, fabricada, col-locada 1 compactada, a una
temperatura molt superior a la d'ambient.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Estudi de la mescla i obtencidé de la férmula de treball i aprovacidé d'aquesta

per la DO
- Realitzacidé del tram de prova i aprovacid d'aquest per la DO
- Comprovacidé de la superficie d'assentament
- Extensidé de la mescla
- Compactacié de la mescla
- Execucid de junts de construccid
- Proteccidé del paviment acabat
CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense segregacions.
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.
La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de
ser inferior als valors seglients:
- Capes de gruix >= 6 cm: 98%
- Capes de gruix < 6 cm: 97%
L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/ (FOM
2523/2014), obtingut segons l'indicat en 1l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir
els valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.
En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumetric
(UNE-EN 13036-1) i la resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de
ser iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.
Tolerancies d'execucid:
- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques
Nivell de les capes intermitges i de rodadura: * 10 mm
Nivell de la capa base: £ 15 mm
- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teodrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i
equip de compactacidé, ha de complir les especificacions de 1l'article 542.4 del PG-
3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot
acceptar la realitzacidé del tram de prova com a part integrant de 1'obra en
construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és
acceptable o no la férmula de treball i si sbén acceptables o no els equips proposats
pel Contractista.

Durant 1'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu
cas, entre els metodes de control de la dosificacid del lligant hidrocarbonat i de
la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i
altres metodes rapids de control.



Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs
quan la temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de
la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb
vent intens, despres de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder
augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de compactacid obtinguts. Tampoc
es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions atmosféeriques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que
ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les
tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats
que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de 1'execucidé de la partida
d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha
de complir 1l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha
d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adherencia, que ha de complir 1l'especificat
en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos
heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant 1
segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra.
Es comprovara especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant
dels tractaments aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha
passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la seva capacitat d'unid
ampb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari,
el Director de las Obres podra ordenar la execucid d'un reg d'adherencia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de
la capa i amb la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria
de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.
Després d'haver estes i compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre la
vora de la primera es trobi encara calent i1 en condicions de ser compactada; en cas
contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti
llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i1 amb un gruix tal que, un
cop compactada, s'ajusti a la rasant i1 seccid transversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
l'estenedora a la produccidé de la central de fabricacidé de manera que aquella no
s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre,
en la tolva de l'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la
féormula de treball per a 1'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un
junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades
amb superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensid de
qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes
estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de
situacions, despres d'haver estes 1 compactat una franja, s'estendra la segiient
mentre la vora de la primera estigui encara calenta 1 en condicions de ser
compactada; en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats
del tram de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf
542.7.1. S'haura de fer a la temperatura mes alta possible sense superar la maxima
prescrita a la férmula de treball i1 sense que es produeixin desplacaments de la
mescla estesa, 1 es continuara, mentre la mescla estigui en condicions de ser
compactada 1 la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la
férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i
en mescles bituminoses amb addicié de cautxt, es continuara obligatoriament el
procés de compactacidé fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima
establerta a la férmula de treball, encara que s'hages assolit previament la
densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua 1 sistematica. Si
l'estesa de la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes
s'ha d'ampliar la zona de compactacid per tal que inclogui 15 cm de 1l'anterior, com
a minim.



Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora;
els seus canvis de direccid s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i
els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements
de compactacid estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de
capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un de 1l'altra, i que els longitudinals
quedin desplacades a un minim de 15 cm un de 1l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en
primer lloc no fos superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la
compactacidé, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al
descobert una superficie plana i vertical. Se 1i ha d'aplicar una capa uniforme i
lleugera de reg d'adherencia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
1'emulsidé suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el Jjunt 1 estendre la
segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, 1
s'ha de disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacid.

La capa executada només es pot obrir a la circulacid quan assoleixi la temperatura
ambient en tot el seu gruix, o be, previa autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la
temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades 1 canvis de direccid
sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb
les seccions tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats
mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a
la unitat d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent.

Execucidé d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacid dels equips

- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in
situ

En 1l'execucid6 d'una capa:

- Inspeccidé visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la
mescla 1 la temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de
transferencia

- Presa de mostres 1 preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida
maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del
granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat
segons el menor dels valors seglients:

- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccié construida diariament



- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

- Determinacid per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la fregiiencia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqieéncia
que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la freqgiiéencia que estableixi el
DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqgliencia i 1l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Agquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG

3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti

d'aplicar els seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccidé de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per

lot per determinar:

- Densitat aparent 1 el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions
d'assaig de l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacidé d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres
de la seva execucid i abans d'estendre la capa seglent, determinant 1'IRI segons
NLT 330, 1 epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del

lot triat aleatoriament

- Determinacidé de la resistéencia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria
de la obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG

3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i1 les actuacions en cas

d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a 1'epigraf

542.10 del PG 3.

G9 - FERMS | PAVIMENTS

G9J - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

G9J13J10,G9J12N60.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES



Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els segiients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacid (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminds.

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adherencia:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie

tractada sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capag¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode
de 24 h.

- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsidé utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del

PG3.

Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una
capa tipus formigd bituminds: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una

altra de material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsié utilitzada sera una de les seglents:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel-licula continua, uniforme i
impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que siguil necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una

distribucid uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de

matxuqueig o una barreja de totes dues 1 estara exempt de tot tipus de materies

estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccidé 0/4 de l'arid, segons Annex A UNE-EN 933-
8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir 1'excés de lligant o per a garantir la
proteccidé del reg sota l'accid del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:



Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i
sense materia solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perque quedin
nets una vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de
pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar
i la DF ho autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per
a la unitat d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions
necessaries segons les indicacions de la DF.

S'aplicara l1l'emulsié amb la dotacidé i1 temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacidé de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament
en la unidé de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la
superficie existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacidé prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la
correcta execucidé del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa
sobreposada, de manera que l'emulsid no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i
durant les 4 h seglients a 1l'extensidé de 1'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer
circular vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense
absorbir passades 24 h de 1l'aplicacidé del lligant. L'extensid es fara per mitjans
mecanics de forma uniforme i amb la dotacidé aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran previament els excesos
de lligant 1 es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid
entre les capes bituminoses.

La seva aplicacid es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera
que s'hagi produit el trencament de 1'emulsid, perd sense que hagi perdut
efectivitat com a element d'unid.

Es prohibira la circulacidé fins que s'hagi produit el trencament del lligant en
tota la superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des
de la seva finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer
circular transit per sobre del reg. L'extensidé es fara per mitjans mecanics de
forma uniforme i amb la dotacidé aprovada per la DF

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclods en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura
al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras



y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients:

- Una longitud de 500 m de calcada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Dotacié mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i1 pesatge de
mostres recollides en safata, en un nombre de punts >=3.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Les condicions d'acceptacid sén les segilients:

- Regs d'imprimacié i de cura:

- Dotacié mitjana de lligant residual: £ 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adhereéencia:
- Dotacié mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.

Actuacibé en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa

superior, les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets
en punts aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS

D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacid sén les segilients:

- Valor mitja de 1'adheréencia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada
amb valor <= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor
<= 25 % de 4 MPa.

Actuacid en cas d'incompliment:

- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de
mescla bituminosa superior i es reposara el reg d'adherencia i la capa esmentada.
Per compte del contractista.

- Adherencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacidé economica
del 10 % de la mescla bituminosa superior.

GB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
GBB - SENYALITZACIO VERTICAL

GBB2 - SENYALS D'INFORMACIO, SITUACIO | ORIENTACIO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GBB2C101.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seglients:



- Plaques amb senyals d'informacid

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'Gs privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixaci6 del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccidé de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientaciéd.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camid situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa
de 1l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILIL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col:locada a l'obra segons les especificacions de la
DT, 1 aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefializacidén vertical de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topografica de la situacid i col-locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de 1l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i1 cartell seleccionat:



- Determinacid de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) i colorimetriques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- E1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell
4,0).

Correccid6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

GB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
GBB - SENYALITZACIO VERTICAL

GBB3 - PLAQUES COMPLEMENTARIES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GBB3F310.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements seglients:

- Plaques complementaries dels senyals, fixades al senyal principal

- Caixetins de ruta

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'Gs privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixaci6 del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccidé de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientaciéd.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.
Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camid situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa
de 1l'indicador.



2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILIL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col :locada a l'obra segons les especificacions de la
DT, 1 aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la dque se aprueba la norma 8.1-IC
sefializacidén vertical de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topografica de la situacid i col-locacid de tots els senyals.

- Inspeccid visual de 1l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal 1 cartell seleccionat:

- Determinacid de les caracteristiques fotometriques (coeficient de
retrorreflexid) 1 colorimetriques (coordenades cromatiques 1 factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona no
retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- E1 nombre de senyals 1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell
4,0).

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS
GD5- DRENATGES

GD5B - DRENATGES AMB TUB DE GEOTEXTIL | GRAVES



0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GD5BU010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé "in situ" de tub drenant obtingut embolicant les graves seleccionades amb
lamina geotextil.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé de la superficie de recolzament

- Col-locacib6 de la lamina

- Enrotllat de la lamina amb la grava en el seu interior per a formar el tub
CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb que hagi d'estar en
contacte.

Les lamines han de cavalcar entre elles.

Cavalcaments: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

En el procés de col -locacidé cal tenir la precaucié de no perforar ni esquincar la
lamina.

Les lamines col ‘locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

Aquests criteris inclouen les péerdues de material corresponents a retalls i
cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS
GD5- DRENATGES

GD5J - CAIXES PER A EMBORNALS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

GD5JU010.

GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS

GD7 - CLAVEGUERES I COL-LECTORS



GD7F - CLAVEGUERES | COL-LECTORS AMB TUB DE PVC

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GD7FH375,GD7FA375.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguera o col -lector amb tubs de PVC col -locats soterrats.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tub de PVC de formacidé helicoidal, autoportant, amb unidé amb massilla

- Tub de PVC de formacidé helicoidal, per anar formigonat, amb unidé amb massilla
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé del 11it de recolzament dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Col-locacid de l'anella elastomerica, en el seu cas

- Unid dels tubs

- Realitzacid de proves sobre la canonada instal -lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant
prevista i1 amb el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un 11lit de recolzament, la composicidé i el gruix del qual
han de complir 1l'especificat en la DT.

La unidé entre els tubs amb anella elastomérica ha d'estar feta per penetracidé d'un
extrem dins de 1'altre amb 1'interposicidé d'una anella de goma col -locada previament
a l'allotjament adequat de l'extrem de diametre exterior més petit.

La unidé entre els tubs encolats o amb massilla ha d'estar feta per penetracidé d'un
extrem dins de 1'altre, encolant previament 1'extrem de diametre exterior més petit.
El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats.
S'accepta un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos
mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la
canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del
transit (en el seu cas), inundacions de la rasa 1 de les variacions termiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua
potable han de passar per un pla superior a les de sanejament i1 han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Un cop instal -lada la canonada, i1 abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressid interior i d'estanquitat en els trams que
especifiqui la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressidé de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que
presentin algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la
fondaria i1 el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En
cas contrari cal avisar la DF.

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.
El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie
del tub. Es recomana la suspensid6 del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb
el recobriment adequat.



Les tuberies 1 rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica
muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior
és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes
(terres, pedres, eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col -locacid dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccid i
s'ha d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar
que no s'hagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

El lubricant que s'utilitzi per a les operacions d'unié dels tubs amb anella
elastomérica no ha de ser agressiu pel material del tub ni per a 1'anella
elastomerica, fins i tot a temperatures elevades de 1l'efluent.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no
transmissidé de carregues, la impermeabilitat i 1'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de
la rasa deixant el Jjunts descoberts. Aquest reblert ha de complir les
especificacions tecniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions,
s'han de fer les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa
vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista
ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que
s'hagin efectuat.

Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacid de les proves sobre
la canonada instal -lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn
General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-
1C «Drenaje superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal -lacidé d'evacuacid d'aiglies residuals s'executara segons prescripcions de
projecte, legislacidé aplicable i a les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total 1 parcial. Aquestes proves es
realitzaran amb aigua, amb aire o amb fum 1 es seguiran les directrius i
especificacions de cada assaig segons la normativa vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservacib.

CONTROL D'EXECUCIO I D'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES.

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacib.

CONTROL D'EXECUCIO I D'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT.

Es cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, es procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el
material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a
1'adequacid, d'acord amb el determini la DF.



GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS
GDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS

GDG6 - CANALITZACIONS ELECTRIQUES DE MT/BT AMB TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GDG6116F.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions soterrades per a =xarxes de distribucié d'electricitat amb cables
electrics aillats de fins a 1000 V en corrent alterna o 1500 V en corrent continua,
formades per un o mes tubs col -locats al fons d'una rasa entre pericons o cambres
de connexid.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparacié del fons de la rasa

- Col -locacid dels tubs a la rasa utilitzant separadors

- Col -locacidé dels connectors entre tubs si cal

- Col -locacid d'obturadors als extrems dels tubs que entren als pericons o cambres
- Reblert de la rasa fins a cobrir els tubs 1l'alcada indicada en funcidé del tipus
de reblert i us de la canalitzacid

- Col -locacié dels elements de senyalitzacid i/o proteccid dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

El tracat de la canalitzacid, el numero de tubs, els seus diametres i la disposicid
dels mateixos han de ser els indicats a la DT amb les modificacions aprovades per
la DF.

La canalitzacié ha de ser recta, o amb curvatures de gran radi. Els canvis de
direccidé s'han de fer utilitzant pericons.

La fondaria fins a la part superior del tub més proper a la superficie (h) ha de
ser:

- Tubs en vorera o en terra: h > 0,6 m

- Tubs en calcada: h > 0,8 m

La canalitzacidé ha de respectar les distancies 1 posicid respecte altres
canalitzacions en els punts de creuament, proximitat i paral -lelisme que indica la
norma (RLAT 2008)

Recobriment dels conductes protegits amb sorra:

- Inferior >= 5 cm

- Laterals: >= 7,5 cm

- Superior: >= 25 cm

Recobriment dels conductes protegits amb formigd:

- Inferior >= 5 cm

- Laterals: >= 5 cm

- Superior: >= 5 cm

Els tubs s'han de situar regularment distribuits dins la rasa.

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.

Les unions entre tubs han de garantir la estanqueitat a la pressidé de disseny, que
sigui adequada per al sistema previst d'introduccid dels cables als tubs.

Els extrems dels tubs han de penetrar dins dels pericons o cambres, i la unid entre
els tubs i les parets del pericd ha de ser estanca.

S'ha de col :locar una guia dins de cada tub entre pericons o cambres i un obturador
a cada un dels extrems del tub per evitar la entrada d'aigua o llots al tub.

Les canalitzacions han d'estar senyalitzades amb una banda o malla plastica situada
25 cm per sobre de la generatriu superior del tub més alt.



Quan els tubs estiguin recoberts de sorra s'ha de col-locar una proteccidé amb
plaques rigides que suportin un impacte puntual d'una energia de 20 J i que cobreixin
la projeccid en planta del conductes.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de col-locar cap tub a la rasa cal verificar les condicions del fons de la
mateixa (rasant, existéncia de pedres, etc).

S'ha de treballar amb la rasa lliure d'aigua, s'ha d'evitar que entri mentre dura
el procés de col -locacid dels tubs i especialment que entri aigua dins dels tubs.
El tracat dels tubs ha de ser recte, i cal eliminar les deformacions produides per
les bobines, els canvis de temperatura, etc, i fer el reblert al voltant dels tubs
el mes aviat possible després de la col -locacidé a la rasa.

Si s'han de fer unions de tubs, cal que qualsevol unid estigui a mes d'un metre de
distancia d'altre.

Abans de tapar la rasa, amb els tubs recoberts pel material de reblert, cal verificar
cada un dels conductes passant un mandri de la forma i1 dimensions indicats al
apartat 7.6 de la UNE 133100-1.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal ‘lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Control de l'excavacidé de la rasa. Comprovacid topografica de les alineacions.
Inspeccid visual del fons de la rasa sobre la que s'assentaran els tubs i1 comprovacid
de les tolerancies d'execuciod.

Inspeccid visual dels tubs abans de la seva col -locacid, rebutjant els que presentin
defectes.

Control de 1l'execucid del dau de formigd de recobriment.

Control d'execucid del reblert (veure plec corresponent)

Control de la estanquitat a la pressidé de treball de les canalitzacions.

Control de la geometria interior amb el mandri.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

GF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

GFA - TUBS | ACCESSORIS DE PVC

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO



GFA16545.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de poli (clorur de vinil) no plastificat PVC o C-PVC, per a
transport 1 distribucié de fluids a pressié i col-locacié d'accessoris en
canalitzacions per a soterrar, col-locats superficialment o al fons de la rasa.
S'han considerat els tipus d'accessoris seglients:

- Peces en forma de T per a derivacions

- Peces en forma de colze per a canvis de direccid

- Peces per a reduccions de diametre amb unions encolades

- Maniguets de connexid per a unions

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglents:

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals 1 amb
accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Sense especificacidé del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden
donar trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al
llarg del seu recorregut (instal -lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

- Unid encolada

- Unid elastica amb anella elastomerica d'estanquitat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacidé i preparacid del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacidé de l'element en la seva posicidé definitiva

- Execucidé de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de 1l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacié del grau de dificultat, 1la

col ‘locacid d'accessoris. La variacid del grau de dificultat en els diferents trams

de la =xarxa no permet fixar la repercussidé d'accessoris; per aixdo, la seva
col -locacid es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per

la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos

mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la

canonada.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

Totes les unions, canvis de direccidé i sortides de ramals s'han de fer per mitja

d'accessoris del material del tub, emmotllats per injeccié i normalitzats. Les

unions s'han de fer encolades amb adhesiu normalitzat, o bé, amb junt elastic;
segons correspongui al tipus d'unidé definit per a la instal -lacib.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1'espai que

quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm

del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300

mm de qualsevol conductor electric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL -LOCACTIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment

o paral -lelament respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de

passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs 1 visos, 1 a les parets, s'han

d'encastar. Si 1'abracadora del suport és metal -lica, entre ella i el tub s'ha

d'interposar una anella elastica.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tubs PVC:

|

nominal | trams
I
|

|
trams |
(mm) i



| | | |
116 - 20 | 1,1 ! 0,7 !
1 25 - 75 | 1,3 ! 0,8 !
190 - 110 ! 2 ! 0,8 !
1 125 - 200 ! 2 ! 1 !
! 250 - 500 ! 2,5 ! 1,2 !
e +

COL LOCACTIO SOTERRADA:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un 11lit de sorra
de riu. Pel seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades
de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del 11it de sorra: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat): >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid,
els punts singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus
massissos de formigb.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua
potable han de passar per un pla superior a les de sanejament i1 han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.
Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no
transmissié de carregues, la impermeabilitat i 1'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

En les unions elastiques l'extrem 1lis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un
lubrificant autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexid.

En les unions encolades l'adhesiu s'ha d'aplicar amb pinzell als dos extrems per a
unir.

L'extrem recte del tub ha de tenir l'aresta exterior aixamfranada.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a l'eix 1 eliminar les
rebaves.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

No és permes conformar els tubs a 1'obra, s'han d'utilitzar els accessoris adequats.
Un cop acabada la instal -lacib, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua
perque arrossegui les brosses 1 els gasos destil-lats produits pel lubricant,
1'adhesiu i el netejador que s'hagi utilitzat atenent al tipus d'unidé. No s'ha de
fer servir en aquesta operacid cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de
depuracid bacteriologic després de rentar-la.

COL ‘LOCACTIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que
presentin algun defecte.

Abans de la col-locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la
fondaria i1 el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En
cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de l'element més 60 cm.
Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot
fer d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels
tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.



Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior
és lliure d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes
(terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o
deixant desguassos a l'excavaciod.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de
la rasa deixant el Jjunts descoberts. Aquest reblert ha de complir les
especificacions tecniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions,
s'han de fer les proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa
vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal -lacidé. S'han de
col -locar de forma que els junts de les canonades 1 dels accessoris siguin
accessibles per a la seva reparacid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que
s'hagin efectuat.

En les instal-:lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la
repercussidé de les peces especials per col -locar.

ACCESSORIS:

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

COL ‘LOCACTIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni
les brides metal ‘liques per a la subjeccid dels mateixos.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Us a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les conduccions a l'obra segons el
tracat previst.

- Control visual de 1l'execucid de la instal -lacid, comprovant:
- Suportacid
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals d'evacuacid
- Diametres
- Utilitzacid dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Resistencia al foc del material.
- Sectoritzacid
- Elements, sifons i pericons.
- Existéncia de proteccions a trams baixos susceptibles de cops

- Realitzacidé de proves d'estanquitat i evacuacid a instal ‘lacions de sanejament
i evacuacidé d'aigies pluvials segons document HS-5 del Codi Teécnic de
1'edificacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Manteniment de la instal -lacid.

- Realitzacié 1 emissidé d'informe amb resultats dels controls 1 dels assaigs
realitzats i de quantificacid dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal -lacibd.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:



En cas de deficiéencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar
materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar
tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
1'adequacib, d'acord amb el que determini la DF.

GG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
GG1- CAIXES | ARMARIS

GG1N - CENTRALITZACIONS DE COMPTADORS ELECTRICS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Centralitzacié de comptadors per a un maxim de 20 unitats monofasiques i 4 trifasiques i un rellotge, muntada.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Col-locacié i anivellacio

- Connexionat dels borns

CONDICIONS GENERALS:

La centralitzacié ha de quedar col-locada superficialment i fixada solidament al parament.
La centralitzacié ha de quedar instal-lada dins d'un local exclusiu, de facil i lliure accés.
Les tapes s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulacié dels quals s'ha de fer amb eines.
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cada comptador ha de tenir un rétol indicatiu de I'abonat a qui pertanyi.

La distancia dels comptadors a terra sera de 25 cm com a minim i 180 cm com a maxim.
La posicid ha de ser la fixada a la DT.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicio: £20 mm

- Aplomat: +2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
REBT 2002

GJ - EQUIPS PER A INSTAL-LACIONS D'AIGUA | REG

GJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO



GJM3 - VENTOSES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GJM33BEA4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Ventoses de fosa muntades en un pericd de canalitzacid soterrada.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Roscades

- Embridades

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segiients:
Ventoses roscades:

- Neteja de l'interior dels tubs i1 rosques

- Preparacidé de les unions amb cintes d'estanquitat

- Connexid a la xarxa

- Prova d'estanquitat

Ventoses embridades:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexid a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar col-locada en els punts més alts de la xarxa al costat d'una clau de pas
en derivacid, dins d'un pericd, el qual ha de complir les condicions exigides a la
seva partida d'obra.

L'eix de l'aparell ha de quedar vertical i ha de coincidir amb el centre del pericé.
Els eixos de la ventosa i1 de la clau de pas han de quedar alineats i han de ser
perpendiculars a l'eix de la canonada principal.

La separacidé entre la ventosa 1 les parets del pericd ha de ser suficient per a
permetre la seva manipulacié.

No ha d'haver fuites entre la ventosa i la clau de pas.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.
La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per
la DF.

Tolerancies d'instal ‘lacid:

- Posicidé: £+ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

VENTOSES ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat
adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal -lacidé s'ha de netejar 1l'interior del tub i les rosques d'unib.
Els protectors de les rosques amb que va proveida la ventosa, s'han de treure en
el moment d'executar les unions.

VENTOSES EMBRIDADES:

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els Jjunts adequats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 23 de deciembre de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolbgica de
la Edificacidén. NTE-IFA/1975: Instalaciones de fontaneria. Abastecimiento.




GJ - EQUIPS PER A INSTAL-LACIONS D'AIGUA | REG
GJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

GJM4 - PURGADORS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GJM4U010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Purgadors de fosa muntats en pericd de canalitzacid soterrat.

S'han considerat els tipus de muntatge seglients:

- Enroscats

- Embridats

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions segiients:
Purgadors enroscats:

- Neteja de l'interior dels tubs i1 rosques

- Preparacidé de les unions amb cintes d'estanquitat

- Connexidé a la xarxa

- Prova d'estanquitat

Purgadors embridats:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexidé a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de situar en els punts més elevats de la xarxa, a prop d'una clau de pas en
derivacié i a dins d'un pericd, el qual ha de complir les condicions exigides a la
seva partida d'obra.

L'eix ha de quedar vertical i ha de coincidir amb el centre del pericd.

Els eixos del purgador i de la clau de pas, han de quedar alineats i han de ser
perpendiculars a l'eix de la canonada principal.

La separacid entre el purgador i les parets del pericd ha de ser la necessaria per
tal de permetre la seva manipulacid.

Na ha d'haver fuites entre el purgador i la clau de pas.

Ha de quedar connectat a la xarxa corresponent en condicions de funcionament.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per
la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: £+ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PURGADORS ENROSCATS:

Les wunions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant les cintes
d'estanquitat adients.

En el cas de muntatge enroscat, cal no forgcar ni malmetre la rosca..

Abans de realitzar la instal -lacidé cal netejar 1l'interior del tub i les rosques
d'unib.

Els protectors de les rosques s'han de retirar en el moment de fer la instal -lacib.
PURGADORS EMBRIDATS:

L'estanquitat de les unions es realitzara emprant les juntes adequades.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI



* Orden de 23 de deciembre de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolbgica de
la Edificacidén. NTE-IFA/1975: Instalaciones de fontaneria. Abastecimiento.

GK - INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS
GK2 - ELEMENTS DE MESURA, SEGURETAT, CONTROL | REGULACIO

GK22 - VALVULES DE SEGURETAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

GK222E46.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge de valvula de seguretat per a instal -lacions de gas.

S'han considerat els tipus seglients:

- Valvules de seguretat d'interrupcidé muntades entre tubs, roscades o embridades
- Valvules de seguretat de fuita muntades entre tubs, roscades

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Connexid a la xarxa de subministrament i distribucid

- Prova d'estanquitat

- Tarat de 1l'aparell

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La instal-lacié ha d'estar feta segons les recomanacions de la companyia
subministradora, en lloc accessible, ventilat, i1 evitant el seu deteriorament.

Ha de quedar correctament connectat a la xarxa de subministrament i distribuciod.
La unidé amb la canonada ha de ser estanca a la pressidé de prova.

Una vegada instal-lada i1 feta la prova de la instal -lacidé s'ha de tarar a la seva
pressidé d'engegada i cal comprovar que el seu funcionament sigui el correcte.
Tolerancies d'instal ‘lacid:

- Posicidé: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa.

VALVULES ROSCADES:

S'ha de comprovar que les rosques estiguin en bon estat.

VALVULES EMBRIDADES:

S'ha de comprovar que les brides, junts i1 cargols estiguin en bones condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucidén y utilizacidén de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICGOl a 11.

UNE 60670-1:2005 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presidn méxima
de operacidén (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 1: Generalidades.



Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento
General del Servicio publico de Gases Combustibles.

GN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO

GN1- VALVULES DE COMPORTA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GN1216E4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de comporta motoritzades o manuals, roscades, embridades o d'extrems
ranurats, muntades.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericd de canalitzacid soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja de l'interior del tubs i de les unions

- Preparacidé de les unions amb els elements d'estanqueitat

- Connexidé de la valvula als tubs

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal ‘lar situades de manera que es puguin realitzar tasques
de manteniment de les diferents parts.

Tant el premsaestopes de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser
estanques a la pressidé de treball.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La pressid exercida pel premsaestopes sobre l'eix d'accionament no ha d'impedir la
maniobra del volant amb la ma.

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per
la DF.

Tolerancies d'instal ‘lacid:

- Posicidé: £+ 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicidé radial per
sobre del pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar
el cos, un cop desmuntat 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb el volant cap amunt, i ha de coincidir
amb el centre del pericé.

La distancia entre la valvula i1 el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque
pugui girar el cos un cop desmuntat 1l'eix d'accionament del sistema de tancament.

La distancia entre la valvula i1 el fons del pericdé ha de ser la necessaria perque
es puguin col -locar i treure tots els cargols de les brides.

VALVULA AMB MOTOR:

S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa electrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
Abans de la instal -laci6é de la valvula s'ha de netejar 1l'interior dels tubs.



Abans de realitzar la unid entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacid que
extrems estan ben acabats, nets, sense rebaves i amb els condicions correctes per
realitzar la unib.

La descarrega i manipulacidé de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.
Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions
del fabricant i amb les eines adequades per tal de no malmetre les diferents peces.
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els Jjunts adequats.

La unidé entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissid de
carregues, la impermeabilitat i 1'adhereéncia amb les parets.

Un cop acabada la instal -lacidé, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua
perque arrossegui les brosses i1 els gasos destil-lats produits pel lubricant o per
1'adhesiu i1 el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacid cap tipus de
dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de
depuracid bacteriologic després de rentar-la.

VALVULES PER A COL -LOCAR ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat
adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forcar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal ‘lacidé de la valvula s'han de netejar 1l'interior dels tubs i les
rosques d'unibd.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de
treure en el moment d'executar les unions.

VALVULA AMB MOTOR:

La connexid6 de l'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa electrica fora de servei.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a quée es destini.

VALVULA AMB MOTOR:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

GR - MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL | JARDINERIA
GR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS

GR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
GR3P1C16.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacidé i estesa de materials per al condicionament del terreny.
S'han considerat els materials segiients:

- Terra vegetal

- Escorca de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera



- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Aportacid del material corrector

- Incorporacidé al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i
amb el substrat existent, si és el cas.

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni materia
organica.

La terra, l'escorca de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys
ni llavors de males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris
per a evacuar l'aigua superficial.

Tolerancies d'execucibd:

- Anivellament: + 3 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'aportacidé s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral -leles a 1l'esplanada,
sense produir danys a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del
terreny.

Quan la superficie final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents
suficients per a l'evacuacid de 1l'aigua superficial.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:

- Inspeccid visual del procés, amb atencid especial a la uniformitat de la barreja
i de la seva estesa.

- Comprovacidé del gruix d'estesa i1 condicions d'anivellament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

GR - MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL | JARDINERIA

GR4 - SUBMINISTRAMENT D'ARBRES | DE PLANTES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

GR43482D,GR45DC2D.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES



Subministrament d'especies vegetals dins de l'obra fins al punt de plantacid.
S'han considerat els tipus seglients:
Arbres planifolis
- Coniferes i resinoses
- Palmeres i palmiformes
- Arbusts
- Plantes de petit port
S'han considerat les formes de subministrament segiients:
En contenidor
- Amb pa de terra
- Amb l'arrel nua
- En safates
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Emmagatzematge i1 plantacidé provisional, en el seu cas
- Totes les feines necessaries per a que l'especie vegetal arribi al punt de
plantacié definitiu en bones condicions
- Transport de l'espécie vegetal dins de 1l'obra fins al punt de plantacié definitiu
CONDICIONS GENERALS:
L'especie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions referides al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentacid.
Les seves caracteristiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva
manipulacidé. Aquestes operacions s'han de fer seguint les indicacions de la norma
NTJ 07Z, en funcidé de cada especie 1 tipus de presentacid.
S'ha d'evitar 1l'accid directa del vent i del sol sobre la part aeria.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les plantes han d'emmagatzemar-se al viver de l'obra segons el tipus, varietat i
dimensions, de tal manera gque possibiliti un control i verificacid continuats de
les existencies.

Quan el subministrament és en contenidor, amb l'arrel nua o amb pa de terra i1 no
es pot plantar immediatament, s'ha de disposar d'un lloc d'aclimatacidé controlat
per la DF S'ha d'habilitar una rasa on s'ha d'introduir la part radical, cobrint-
la amb palla, sauld o algun material pords que s'ha d'humitejar degudament. Alhora
s'ha de disposar de proteccions per al vent fort i el sol directe.

Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament,
s'ha de disposar d'un lloc d'aclimatacidé controlat per la DF.

En el transport s'ha d'evitar 1l'accidé directa de l'aire i del sol sobre la part
aeria si la planta manté fulles, 1 sobre la part radical si es tracta de plantes
amb arrel nua o amb pa de terra i1 aquest no té proteccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Qualitat general del material vegetal.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Enfiladisses.

CONIFERES I RESINOSES:



* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldogiques de Jardineria 1 Paisatgisme. Subministrament
del material vegetal. Palmeres.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual, de les especies vegetals abans de la seva plantaciéd.
- Comprovacidé de la ubicacidé i condicions del substrat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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